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2. JAHRGANG 


OKTOBER 1930 


HEFT: 10 


(Aus dem Biolaboratorium Oppau der I, G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft Ludwigshafen a, Rhein.) 


Uber Sojabohnenziichtung. 


Von Lene Miifier. 


Unsere Anbauversuche begannen im Jahre 
1927 auf einem kleinen Areal mit etwa 20 Sorten, 
Anfanglich teilte ich die Skepsis, die man der 
MOglichkeit einer Ziichtung friihreifer, ertrags- 
reicher Sojasorten gegentiber hatte. Aber schon 
im zweiten Versuchsjahre schwanden alle Be- 
denken, so daB wir heute, im 4. Versuchsjahre, 
‘in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der 
glanzenden Ziichtungsversuche mit Soja von 
Herrn Dr. RrEDE, Bonn, sagen kénnen, daB es 
voraussichtlich gelingen wird, sehr gute Sorten 
herauszuztichten. Sehen wir von allem son- 
stigen Fiir und Wider ab und behandeln wir 
die Sojafrage nicht nur statistisch und nicht 
nach den Ergebnissen friiherer Versuche, mit 
wirklich ungeeigneten Sorten, so kénnen wir 
heute den Satz bestatigen, den Herr Dr. 
O. MARTENS in ,, Verwendung von Sojamehl als 
Nahrungsmittel im Lichte landwirtschaftlicher 
Interessen‘“’ (Kassenarzt 1930, Nriz2/13) an- 
fiihrt: ,,...die derzeitigen Bestrebungen der 
Einfuhr von Sojaprodukten als Nahrungsmittel 

-koénnen sich sehr bald als Pionierarbeit fur 
einen Teil der deutschen Landwirtschaft er- 
weisen, dann namlich, wenn Deutschland, wie 
es auf Grund des Standes der heutigen For- 
sschung auf dem Gebiete der Sojazucht den 
‘Anschein hat, in absehbarer Zeit in die Reihe 
der Sojabohnen anbauenden Lander zu treten 
in der Lage ist. Es besteht durchaus die Mog- 
lichkeit, daB die Sojabohne bald eine Inlands- 
frucht ist, und daB die deutsche Landwirtschaft 
deren Absatzméglichkeiten willkommen heiBt*. 

Nachdem wir die Sorten, die friiher in Deutsch- 
land iiberpriift worden sind, noch einmal unter- 
suchten und dabei zu dem gleichen mehr oder 
minder negativen Ergebnis kamen, legten wir 
uns die Frage vor: In welchen Gebieten des 
Auslands baut man heute mit Erfolg Soja an, 
die klimatisch und edaphisch mit unseren Be- 
dingungen tibereinstimmen. Nach HELLMANNS 
Klimaatlas und aus der groBen Anzahl von 
Sojaarbeiten fanden wir eine ganze Reihe von 
Gegenden. Von dort lieBen wir uns Samen- 
proben kommen, unter Betonung der Frihreife. 


Der Ziichter, 2. Jahrg. 


Fir die Verbindung mit den vielen amerika- 
nischen Stellen, die mir in freundlicher Weise 
ihr vorbildlich hergerichtetes Sojamaterial zur 
Verftigung stellten, mit eingehenden Angaben 
uber Herkunft, Habitus, Reifegrad, Ertrag, 
evtl. Einkreuzungen usw, bin ich in erster Linie 
Herrn Dr, W. LANDAUER, Storrs, Connecticut, 
za groBem Dank vyerpflichtet. Ferner danke 
ich allen Sojaversuchsstationen und sonstigen 
Stellen in Amerika, Afrika, Australien, China, 
Deutschland, Indien, Japan und Osterreich, die 
mir Material zu den Sojaztichtungsversuchen 
lieferten, 

Unter dem Sortiment von bislang bei uns 
uberpriiften etwa 500—600 Herktinften nahmen 
wir eine genaue Auslese vor, unter Beriticksich- 
tigung der verschiedensten Eigenschaften, die 
uns wertvoll erschienen, wie Frihreife, Ertrag, 
aufrechter Wuchs, Kornbeschaffenheit, EiweiB- 
und Fettgehalt, Krankheitsresistenz. Es war 
geradezu erstaunlich, wie sich bei der Individual- 
auslese beziiglich der einzelnen Eigenschaften 
die Nachkommenschaften sehr charakteristisch 
unterschieden, 

Das beigefiigte Bildermaterial zeigt eindeutig 
die angeftihrten Unterschiede sowohl beziiglich 
der einzelnen Sorten wie auch unter den ver- 
schiedenen reinen Linien ein und derselben 
, sorte’, worauf S.283 des naheren eingegangen 
wird. 

Was die Kulturbedingungen anbelangt (Klima, 
Bodenbeschaffenheit, Diingung, Saatzeit, Saat- 
methoden, Impfung mit Kndéllchenbakterien, 
Wartung und Haltung, Krankheiten, Ernte), so 
sei auf die ziemlich umfangreiche Literatur 
verwiesen, die im Verzeichnis nur auszugsweise 
aufgefiihrt werden kann, 


rt. Samenbeschaffenheit. 


Abgesehen von den groBen Unterschieden 
unter den Varietaten in morphologischer Hin- 
sicht, Vegetationsdauer, Bliite usw., sind die 
Sorten vor allem charakterisiert durch GroBe, 
Farbe und Gewicht der Samen, wobei nach 
unseren Feststellungen GréBe und Gewicht 
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nicht immer parallel gehen. Die 
100-Korngewichte schwanken je 
nach Sorte zwischen 4 g und 48 g. 


Tabelle r. 
roo-Korngewichte einiger 
Varietaten: 


Lfde. Nr.| Sorten-Nr. | Gewicht in g 
I OII2 Aoi 
2 O74 7,0 
3 079 eT 
4 029 7,8 
5 ogt 9,2 
6 OII Tien 
5 02 he 
8 O14 We mats} fo 
9 025 13,9 

IO OI 14,4 
II 013 15,8 
I2 O12 16,8 
13 034 16,8 
14 078 aby 0% 
15 O4 TOF 
16 05 19,1 
17 032 21,8 
18 055 24,2 
a2 OIl4 34,7* 
20 O113 20,0% 


* Bei den mit einem * versehenen 
wurden die Gewichte aus dem Durch- 
schnitt der Probesendungen ermit- 
telt, da diese Sorten bei uns nicht 
ausreiften. 
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Sojaformen nach GréBe geordnet (natiirliche Gréfe). 
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Die Farbe der Samen ist gelb, griinlich-gelb, 
grun, grunbraun, braun und schwarz, nur wenig 
Sorten sind zweifarbig. Einige Sorten zeigen, 
wenn sie nicht voll ausreifen, eine griinliche 
Samenfarbe, was nicht zu verwechseln ist mit 
der griinen Samenbeschaffenheit, die gewissen 
Sorten eigentiimlich ist. Zur Identifizierung 
der einzelnen Varietaten ist noch zu beachten, 
wie die Samenfarbe im geschalten Zustand ist: 
z.B. kann man oft Samen, die in Farbe und 
Form vollstandig iibereinstimmen, dadurch 
unterscheiden, daB die einen im geschalten Zu- 
stand gelb, die anderen griin sind. Neben der 
Farbe und Form spielt die Hilumbeschaffenheit 
eine kennzeichnende Rolle: das Hilum ist je 
nach Sorte entweder farblos, hellbraun, dunkel- 
‘braun, griin oder schwarz; auBerdem ist die 
‘Form des Hilums maBgebend. Uber die an- 
-gefuhrten Unterschiede gibt die beigefiigte 
Abb. 1 einigermafen einen Uberblick?. Vom 
-zuchterischen Standpunkt sind Sorten mit 
groBen hellgelben Samen und farblosem Hilum 
besonders erwiinscht, weil die gelbsamigen 
Sorten einen hdheren Eiweib- und Fettgehalt 
haben; auBerdem ist die Farbe des ,,Mehls‘‘ 
ansehnlicher. — Analysen, die bei tiber 500 Soja- 
sorten durch United States Department of 
Agriculture durchgefiihrt wurden, ergaben je 
nach Sorte: 

12—24% Ol, 
30—46% Eiweib. 


 Auslesen beziiglich der Steigerung des Ol- 
gehaltes, die in North Carolina Experiment 
Station U. S. A. mit einer Varietat durchgefiihrt 
wurden, schwankten zwischen 13,63% und 
22,86%. Der EiweiBgehalt war entsprechend 
-47,41% und 37,38% ; mit steigendem Fettgehalt 
fiel-relativ die EiweiBmenge. Diese hier ein- 
deutige Korrelation tritt nicht immer auf; das 
Verhaltnis schwankt je nach Sorte. Auf diese 
Zusammenhange, auch in ihrer Abhangigkeit 
von den Umweltfaktoren, sowie auf den feineren 
Aufbau des Sojasamens, sowohl in anatomischer 
wie chemischer Hinsicht soll an anderer Stelle 
in Verbindung mit einer eingehenden Behand- 
lung samtlicher von uns bisher bearbeiteten 
Varietaten des naheren eingegangen werden 
unter Beriicksichtigung der Kndllchenfrage, 
Reaktion auf bestimmte Ernahrungsbedin- 
gungen, Frostresistenz usw. Erwahnt sei nur 
noch die durch Dr. MANN (siehe Piper & Morse) 
gemachte interessante Feststellung, daB alle 


1 Aus Raummangel konnten sowohl hier wie bei 
spateren Abbildungen nur die gelbsamigen Varie- 
taten zur Darstellung kommen. 
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Varietaten mit braunen und schwarzen Samen 
praktisch starkefrei sind (mit Ausnahme einer 
einzigen Varietat; die Griinde hierfiir hoffen 
wir spater anftihren zu k6nnen, da wir seit 
2 Jahren in anderem Zusammenhang theore- 
tisch tiber diese Varietat arbeiten, ohne daB uns 
die von MANN angefiihrte Feststellung bekannt 
war). Dagegen zeigen die Sorten mit gelben 
Samenschalen im allgemeinen einen relativ 
hohen Starkegehalt. — Eine Erscheinung, 
deren Ursache bisher noch nicht hat geklart 
werden k6nnen, ist das sogenannte ,,mottling 
(siehe Abb. 2). Die Samen einiger gelben 
Sorten zeigen eine leichte bis intensive Tonung; 
oft treten auch farbige 

Zonen oder Bander pepe 
auf. OWEN untersuchte 
diese Erscheinung auf 
folgende evtl. Griinde 
hin: 1. abnormale phy- 
siologische Bedingun- 
gen; 2. Wirkung von 
kleinen und _ groBen 
Stickstoffgaben ; 3. Bo- 
denart; 4. Pflanzen- 
abstand; 5. Impfung 
mit Kndllchenbakte- 
rien; 6. Beschattung; 
7. genetische Zusam- 
menhange _ (Auslese, 
Kreuzung). Er fand, 
daB sowohl Vererbung 
wie Umweltsfaktoren 
eine Rolle spielen. Die 
schwarze und braune 
Pigmentierung ist be- 
dingt durch Glucoside, 
deren Bildung auf die 
Haufung von Zuckerstoffen zurtickzufthren sei. 
Hervorzuheben ist dabei die Beobachtung, daB 
das ,,mottling“’ gesteigert wurde, wenn das 
Wachstum der Pflanze weiter stimuliert wurde, 
nachdem die Samen praktisch reif waren. Nach 
unseren Beobachtungen ist anzunehmen, daf 
die Niederschlagsmengen eine erhebliche Rolle 
beim ,,mottling“ spielen. Da das ,,mottling™ 
ziuchterisch unerwiinscht ist, ware es wichtig, 
die Ursachen genau zu kennen, um die Erschei- 
nung beheben zu konnen. 


Abb. 2. Typische Variation vom 
, mottling’ bei der Sojaform 047. 


2. Keimung. 

Die Soja keimt tiber der Erde; schon im 
ersten Keimlingsstadium lassen sich typische 
Sortenunterschiede feststellen, wie aus Tabelle 2 
hervorgeht. Dabei finden sich keine eindeutigen 
Zusammenhange zwischen den verschiedenen 
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Sorten  beziiglich KeimblattgroBe, 
Farbe der Stengel, Behaarung einer- 
seits und Farbe bzw. GroBe der Samen 
andererseits. Bei der Entwicklung des 
ersten Laubblattes zeigen sich dann 
weiterhin charakteristische Eigen- 
tiimlichkeiten (siehe Abb. 3), wie auch 
weiterhin bei den meist dreifiedrigen 
eigentlichen Laubblattern, Bei ge- 
wissen Sorten, hauptsachlich braun- 
und schwarzsamigen, kommen ge- 
legentlich auch 4—5fiedrige Blatt- 
typen vor. 


3. Habitus, Vegetationsdauer, 


Reifegrad. 
Die bisher angefitihrten Sorten- 
Ul aan pte unterschiede finden im weiteren Ver- 


lauf der Vegetation ihre viel- 
leicht wesentlichste Erganzung 


Y in dem jeder Sorte eigentiim- 


b) Primordialblatter. 


lichen morphologischen Habitus. 
In Abb. 4, 5 und 6 sind einige 


wenige gelbsamige Typen wie- 

dergegeben, die am klarsten das 

Verhalten der Sorten zeigen. So 

wie wir bei den Getreidearten 

aufrechte und lagernde Formen 

eS kennen, so zeigt auch die Soja 
diesbeztiglich immer wiederkeh- 

rendeSorteneigenttimlichkeiten, 


die erblich bedingt sind. Da- 
neben sind die Blatter je nach 
Varietat sehr verschieden: sie 
sind entweder klein und spitz 
zulaufend oder mehr rundlich, 
andere sind groB, breit aus- 
ladend, derb, mit tief einge- 
kerbten Blattrippen, andere 
wiederum groB und schmal. 
Die Intensitat des Blattgriins 
wechselt je nach Varietat. — 
Die Behaarung von Stengeln, 
Blattern und Hiilsen  findet 
sich zwar bei samtlichen Soja- 
varietaten, jedoch sind sie be- 
zuglich Starke, Farbe (weiB- 
d) Erstes Laubblattstadium yon zwei Sojaformen, ren eget Praia) sowie Form 


c) Drei- und fiinffiebrige Laubblatt-Typen, 
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und Lange sehr verschieden. Die Be- 
haarung ist als Sorteneigentiimlich- 
keit deswegen sehr wichtig, da stark 
behaarte Formen gegen Trockenheit 
resistenter sind. — Die Bliiten ent- 
wickeln sich als racemése Infloreszen- 


02D 


zen terminal oder axillar, mit 7—15 und 
mehr pro Bliitenstand. Die Bliiten sind sehr 
klein, wodurch die 
Technik der Kreuzung 
sehr erschwert wird. 
Sie sind entweder weiB 


OIL 045 
Abb. 4. Habitusbilder von einigen gelbsamigen Sojaformen, 
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oder lila; daneben kommen Bliiten vor, bei 
denen die Fahne zwar weiB, Fliigel und 
Schiffchen aber lila getént sind. Genetisch 
zeigt sich beziiglich der Bliitenfarbe eine ein- 
fache Mendelspaltung, wobei durchweg lila 
iiber weiB dominant ist. Oft ist die Bluten- 
farbe das einzige Charakteristikum zur 
Unterscheidung sonst iibereinstimmender 
Pflanzen. — Die Hiilsen sind sehr verschie- 
den, je nach Sorte, sowohl beziiglich GroBe 
als auch Form und Farbe. Die kleinsten 
Hiilsen sind 2,5—3,75 cm lang, die groBten 
7,5—8,75 cm (siehe Abb. 2). Die Form ist 
entweder gerade oder schwach bis stark 
gekriimmt; die Farbe ist je nach Sorte gelb, 
braun oder tief dunkel bis schwarz, wobei 
die Farbe der Behaarung noch zu _bertick- 
sichtigen ist. — An Hand der Gegentiber- 
stellung auf den Abb. 1 bis 6 und 7 (Sorten 
Nr. 069) méchte ich hier kurz hervorheben, 
da8 immer wieder Verwechslungen zwischen 
Soja und Phaseolus Mungo vorkommen. So 
lautet z. B. ein Urteil: ,,In Afrika gibt es 
Sojabestande, wie sie hier niemals méglich 
sind: Die Pflanzen hatten eine Hiilsen- 
lange von etwa 13cm und 10—z2 Samen pro 
Hiilse.‘‘ Nach 
unseren Fest- 
stellungen 
handelt es 
sich dabei 
aber um Pha- 
seolus Mungo. 
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Zu derartigen Verwechslungen méchte ich 
einen Satz aus PIPER und Morse an- 
fuhren: ,,I[t is aqueer outcome of the 
application of botanical rules, that the 
accepted scientific name must perpetuate 
the blunder that Linnaeus made, an which 
necessitates using a common oriental 
name for the mung bean as the spesific 
title of the soybean.‘* In Ubereinstim- 
mung mit unseren Feststellungen mag 
beziiglich der nie vorhandenen 10 bis 
Iz Samen pro Hiilse weiterhin aus 
PIPER und Morse angefiihrt sein: ,,The 
number of seeds to the pod in most 
varieties is 2—3. In a few sorts, however, 
the number is 3—4. Wein (1879) speaks 
of varieties having occasionally4—s seeds 
in a pod, but in our extensive studies 
of varieties we have never seen but 
one example of a 5-seeded pod.‘‘ — 
Die Lebensdauer der Soja ist je nach 


Sorte ungeheuer verschieden. | Nach 


Abb. 5. Habitusbilder yon einigen gelbsamigen Sojaformen, 
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amerikanischen Angaben haben die kurzlebigsten 
Sorten eine Lebensdauer von etwa 75 Tagen; 
die langlebigsten von etwa 185 Tagen. Diese 
Beobachtungen haben sich bei uns natiirlich nur 
auf die friihen bis mittelfriihen Sorten erstrecken 
k6nnen. Schon dabei lieB sich feststellen, daB die 
amerikanischen Angaben fiir unsere Bedingun- 
gen nicht einfach zu iibernehmen sind. Es 
tritt vielmehr eine sehr interessante Verschie- 
bung bzw. Ineinanderschiebung ein, tber die 
wir an anderer Stelle noch ein- 
gehendreferieren werden. AuBer- 
dem konnten wir feststellen, daB 
bei gewissen Sorten eine Ver- 
ktirzung der Vegetationsperiode 
mit einer in Abstanden ge- 
machten Aussaat Hand in Hand 
geht. — Die Individualauslese 
beztiglich der Friihreife ist im 
Verhaltnis zu den Auslesen im 
Hinblick auf andere Eigen- 
schaften bisher am_ klarsten 
gelungen. Das Linienmaterial, 
das uns heute zur Verfiigung 
steht, gab uns die Moglich- 
keit, Kreuzungen zu planen, 
von deren Erfolg wir spater 
berichten zu k6nnen hoffen. 

- Die Annotationen auf dem 
Feld gingen Hand in Hand mit 
einer Bezeichnung! der auszu- 
lesenden Pflanzen. 


4. Ernte und Bewertung. 

Bei der Ernte wurde unter 
Bezugnahme auf das ausgelegte 
too-Korngewicht und das Keim- 
prozent die Gesamtpflanzenzahl 
pro Parzelle (etwa 63 qm) und 
das Gesamtfrischgewicht be- 
stimmt. Fiir das fiir manche 
Varietaten typische Verhalten 
der Wurzeln dienen die Wieder- 
gaben (Abb. 8) als Verdeutli- 
chung a) knorrig, b) in weitem Winkel abstehende 
Seitenwurzeln, c) Seitenwurzeln mit parallelem 
Verlauf zur Hauptwurzel. Bei der weiteren 
Bearbeitung, um Vergleichswerte fiir die einzel- 
nen Sorten bzw. Linien zu erhalten, wurden 
noch folgende Allgemeinbestimmungen gemacht : 
Gewicht lufttrocken, 100-Korngewichte, 1000- 


1 Fiir die Markierung der Pflanzen benutzten 
wir farbige Hiihnerringe, die halbiert wurden. Auf 
diese Art der Kennzeichnung méchten wir die 
Aufmerksamkeit der Ziichter lenken, da sie sehr 
handlich und klar ist. 
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Korngewichte, Litergewicht, mit Bestimmung 
der Kornzahl pro Liter, — Bei der Bearbeitung 
des Linienmaterials wurden pro Linie, je nach 
Giite, 20—4o Einzelpflanzen bearbeitet mit 
folgenden Einzelfeststellungen : 


06 092 


6. 


Habitusbilder von einigen gelbsamigen Sojabohnen. 


. Markierung (frithreif, aufrecht usw.) ; 

. Reifegrad ; 

. Trieblange; 

. Wurzelbeschaffenheit ; 

. Zahl der Verzweigung ; 

. Internodienlange ; 

. Gesamthiilsenzahl ; 

. Hiilsen je Fruchtstand; 

. Korner je Hise; 

10. Gesamte geerntete (und errechnete) Korn- 
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11. Gesamtes geerntetes (und errechnetes trage von Durchschnittssorten die erheblichen 


Korngewicht ; Unterschiede verdeutlichen: 
I2. I. — x. — 100-Kornewicht; Sorten-Nr. | Ernte pro Parzelle 
13. Kornqualitat und Kornbewertung; Nes qm) i 
14. Hiilsenbeschaffenheit ; ae eee = 
15. Beschaffenheit des Strohs. or7 13,515.74 
Obwohl es verfriiht ist, aus unseren bis- 08 ay OSs a 
herigen Ertragszahlen von kleinen Flachen O” 10; Or e2 0, ah. 


(etwa 63 qm in 5—7facher Wiederholung) schon 
Riickschliisse auf Hektarertrage zu machen, so 
mége doch folgende Gegeniiberstellung der Er- 


))| 


b c d 
Abb. 7, Phaseolus Mungo. a) Samen, b) Primordialblatt, c) Habitusbild, d) Hiilse (rechts), zum Vergleich 4 Sojahiilsen (links). 


Tabelle 2. Beschaffenheit von 21 Varietaten im Keimlingsstadium. 
Behaarung en 
Sorten-Nr. | Keimblatter Farbe der Stengel der tenes 
am oberen 2 
Teil Farbe Gr6Be 

02 groR dunkelbraun + gelb klein 
047 groB hellgriin und dunkelbraun _. gelb mittel 
o2C mittel dunkelbraun ++ gelb mittel 
052 groB hellgrtin ++ gelb groB 
fo) 

ee 1) groB dunkelbraun (+) — gelb groB 
044 mittel dunkelbraun pe gelb groB 
07 groB dunkelbraun ++ gelb grok 
023 mittel hellgrtin (+) — gelb klein 
022 mittel hellgriin und dunkelbraun ++ gelb mittel 
O41 sehr groB hellgriin und dunkelbraun gelb groB 
020 mittel dunkelbraun +. braun klein 
02 grok stark dunkelbraun + gelb klein 
031 groB sehr stark dunkelbraun (+) — braun grok 
04 . 

(39—7—-12) ae hellgriin und dunkelbraun 4+— gelb groB 
O10 mitte sehr hellgriin + — braun 
OII5 sehr groB helleriin + — gelb Aa: 
06 groB stark dunkelbraun + gelb mittel 
OI16 mittel dunkelbraun und hellgriin (+) — gelb groB 
030 mittel dunkelbraun und hellgriin (+) — gelb groB 
045 groB dunkelbraun und hellgriin (+) — gelb groB 
028 eroR etwas dunkelbraun + gelb mittel 
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Abb. 9. Sojaformen mit kandelaberartigem Wuchs. 


© In Tabelle 3 sind je zwei Durchschnittslinien von zwei 
b verschiedenen Sorten angefiihrt, die charakterisiert sind 
durch die groBe Differenz im Hinblick auf den Ertrag: 


Abb. 8. Wurzeltypen verschiedener Sojaformen. 


asbienlers: 


Sorten- 
und 
Linien-Nr. 


Pro Pflanze 


Gesamte 
geerntete 
oro Kornzahl 


338—1b Gesamt- 
Korn- 
gewicht (g) 


43 59 35 37 59 45 29 44 49 49 


5,4 3,2 4,3 4,0 4,0 6,3 7,2 8,5 6,4 10,0 6,2 7,6 6,5 6,3 8,6 7,0 4,t 8,0 7,3 7,8 


Gesamte 
geerntete 
o10o— Kornzahl 


338—9 b Gesamt- 
Korn- 
gewicht (g) 


33 64 47 39 32 45 53 54 60 48 32 45 | 43,85 | 12,47 


6,8 8,4 8,9 8,6 5,2 6,r 6,82 | +0,27 


555 93 71 


Gesamte 
geerntete 
Kornzahl 


163 98 147 128 134 150 147 106 127 114 122 177 187 164 176 142 166 176 149 167 | 147 + 4,10 


030— 
184—3-4 Gesamt- 
Korn- 
gewicht (g) 


24,35 | 0,82 


25,6 15,8 25,0 21,3 19,7 25,1 21,8 17,0 21,8 17,6 21,5 30,2 34,4 28,7 31,5 26,7 29,5 27,9 23,0 22,8 


Gesamte 
geerntete 
Kornzahl 


167 164 159 96 95 144 I90 180 97 133 107 I71 118 140 161 189 111 }139,5 | 15,45 


oz 124 142 


030— 
184—5-6 Gesamt- 
Korn- 
gewicht (g) 


16,5 20,6 22,4 25,2 26,9 24,1 16,2 14,5 24,0 29,5 29,8 15,3 20,6 16, 24,4 17,4 22,8 28,3 25,9 18,7 | 21,96 | + 0,84 
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Wie iiberaus verschieden die Sorten- bzw. schiedenartigsten Typen vor. Fur manche 
die Linien der einzelnen Sorten sind, zeigen die (gelb 268) ist charakteristisch, daB sie bei der 
Abb. 4—6. Sowohl bei den gelb- wie bei den Reife das Laub nicht abwerfen. Andere zeigen 


braun- und schwarzsamigen kommen die ver- einen gedrungenen Wuchs mit starkem Behang. 
Wieder andere (siehe Abb.-4) bilden keine 


Seitenzweige aus, die Internodienam Haupt- 
trieb sind sehr kurz, so daB die Fruchtstande 
sich dicht drangen. Als Idealform sind die 


Sot Siw ak 
Abb. rr. 
Abb. 10 u. 11. Vergleichende Gegeniiberstellung yon alten (jeweils rechts) 


Abb. rr b. 
und neuen (jeweils links) Sojaformen in Deutschland. 


2. Jahrg. ro. Heft 


Sorten mit kandelaberartigem Wuchs . und 
reichem Behang anzusprechen (Abb. 9). . Die 
Gegeniiberstellung auf Abb. ro und 11 soll zum 
Schlu8 noch zeigen, wie sich Sorten verhalten, 
nach denen man frther in Deutschland die Soja 
beurteilte. oro und 09 und 022, 037, 06 zeigen 
Formen, die unsere giinstige Beurteilung ohne 
weiteres erklarlich machen. 
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(Aus dem Laboratorium fiir Kartoffelbau der Biologischen Reichsanstalt in Berlin-Dahlem.) 


Neues vereinfachtes Infektionsverfahren zur Priiffung von Kartoffelsorten 


auf Krebsfestigkeit. 


Von Joachim Lemmerzahl. 


Die Arbeiten der Jahre 1928 und 1929, die 
eine Verbesserung der Methodik der Sorten- 
priufung auf Krebsfestigkeit zum Ziele hatten, 
fiihrten zu dem in der Phyt. Z. (8) beschriebenen 
Infektionsverfahren. Die Brauchbarkeit dieses 
Verfahrens bestatigte sich in den Reichskrebs- 
prufungen des Deutschen Pflanzenschutzdien- 
stes im Winter 1929/30, bei denen das bisher an- 
gewandte SPIECKERMANNsche Infektionsverfah- 
ren und das neue Verfahren vergleichsweise 
durchgeftlhrt wurden (7). Beide Verfahren er- 
wiesen sich zur Priifung der Sorten auf ihr 
Wucherungsvermogen als gleich geeignet, da- 
gegen verdient die Infektionsmethode unter Ver- 
wendung reifer Sommersporangien, wie sie 
LEMMERZAHL vornimmt, zur Feststellung des 
sortenspezifischen Infektionsgrades den Vorzug. 
Das Problem der Priifungsmethodik kann je- 
doch erst dann als endgiiltig gelést betrachtet 
werden, wenn in allen Infektionsversuchen bei 
den als hoch anfallig bekannten Sorten stets ein 
Ioo%iger dichter Befall eintritt. Bevor nicht 
dieses Ziel erreicht ist, haften den Priifungsver- 
fahren naturgema8 erhebliche Unsicherheiten 
an. Praktisch hat das zur Folge, daB jede Sorte 
mindestens in 2 Priifungen krebsfrei geblieben 
sein muB, ehe sie als , ,krebsfest‘‘ erklart werden 
kann. 

Das vorgezeichnete Ziel 1aBt sich nur dann mit 
Sicherheit erreichen, wenn man die Gewinnung 
hochvirulenter Schwarmsporen von Synchytrium 
endobtoticum vollkommen in der Hand hat, um 
damit die Kartoffekeime infizieren zu kénnen, 
Dabei ist es theoretisch betrachtet gleichgiiltig, 
ob es sich um Zoosporen, die von Dauersporangien 


oder von Sommersporangien herriihren, handelt. 
Praktisch st6Bt jedoch die Gewinnung von 
Schwarmern aus Dauersporangien auf erheb- 
liche Schwierigkeiten, da diese nicht jederzeit 
keimbereit sind. Daher kommt es auch, daB die 
Infektionserfolge bei dem Verfahren nach SPIEK- 
KERMANN oft sehr schwanken. Anders verhalt 
es sich mit den Schwarmern der Sommersporan- 
gien. Verfiigt man ber frische Krebswucherun- 
gen, die stets reife Sommersporangien enthalten, 
so kann man diese durch Schaffung giinstiger 
Keimbedingungen leicht zum AusstoBen der 
Zoosporen veranlassen. Die Verfahren von 
GLYNNE (5), BRYAN (3) und LEMMERZAHL (8), 
die durch Verwendung frischer Wucherungen 
reife Sommersporangien zur Erzielung von In- 
fektionen heranziehen, lieferten auch im all- 
gemeinen fiir die Durchfiihrung von Sorten- 
prifungen auf Krebsfestigkeit brauchbare Er- 
gebnisse. Jedoch bedingen diese Impfmethoden 
das Vorhandensein relativ groBer Mengen fri- 
scher Wucherungen, die nicht immer zur Ver- 
figung stehen und deren Heranzucht zum min- 
desten erhebliche Miihe erfordert. 

Auch ist die Sicherheit hinsichtlich des In- 
fektionserfolges bei diesen Verfahren noch nicht 
voll befriedigend, so daB® sie z. B. fiir cytologi- 
sche Untersuchungen nur bedingt anwendbar 
sind. Der Eintritt von Infektionen ist hierbei 
emer noch zu groBen Zahl von Zufalligkeiten 
unterworfen, die ausgeschaltet werden miissen. 
So bietet z.B. die Methodik der beiden erst- 
genannten Verfahren nicht ausreichend Gewahr 
fur die Erhaltung der ,»Film‘‘-Schicht, ohne die 
das Schwarmen der Zoosporen tiberhaupt nicht 
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erfolgen kann. Ahnlich liegen die Verhdltnisse 
“in dem Verfahren nach LEMMERZAHL, wo zwar 
fur alle Falle geniigend Wasser vorhanden ist, 
wobei es aber nicht ausgeschlossen ist, daB eine 
eingeschlossene Luftblase den Sporen den Zu- 
‘tritt zu den Keimen unméglich macht. 

_ Man hat auch versucht, Infektionen mit Hilfe 
-fertiger Sporenaufschwemmungen zu erzielen. 


3 
er 
- 


damit die Beobachtungen yon Curtis (4), die 
fur diesen ProzeB ein Temperaturoptimum von 
I2—19° C angibt. Ebenso konnten beide fest- 
stellen, da destilliertes Wasser bzw. Regen- 
wasser fir die Eigenbewegung der Schwarmer 
das giinstigste Medium darstellt. Von besonde- 
rer Wichtigkeit war aber die Beobachtung 
KOuLERs, da8 die Schwarmfahigkeit gehemmt 


Fd 
Abb. 1. Der linke Kasten zeigt Knollenstiicke wahrend der Beimpfung. Die aufgelegten Wucherungsstticke und der Vaselinring sind deutlich 
‘sichtbar, Der Kasten ist mit einer Glasplatte bedeckt. Rechts davon steht ein Kasten mit Knollenstiicken, die zur Beimpfung vorbereitet sind. 


So wird von dem Board of Agriculture for Scot- 
land (1, 2) die Beschreibung einer ,,infection by 
-washings‘‘-Methode gegeben, bei der die Impf- 
-ergebnisse jedoch keineswegs gesichert sind. 
Die Arbeiten tiber die Methodik des Infektions- 
-yverfahrens kamen nun durch die letzten Unter- 
suchungen K6HLERS (6) in ein neues Stadium. 
Durch seine Ergebnisse wurde ich zu dem im 
folgenden beschriebenen Beimpfungsverfahren 
veranlaBt. KOHLER stellte fest, daB das Aus- 
‘schwarmen der Sporen bei Temperaturen unter 
19,5° C am lebhaftesten erfolgt und bestatigte 


ist, sobald zu dem Keimmedium Spuren von 
dem Safte der Krebswucherungen hinzutreten. 
Um dies zu verhindern, verschlo8 KOHLER die 
Schnittflache an den Wucherungssticken, die 
er zur Gewinnung von Sporen verwendete, mit 
einer Vaselinschicht. Dieselbe Vorsichtsmaf- 
regel fiihrte ich bei meinen Versuchen durch. 
Nach dem Vorgang von KOHLER bereitete ich 
ferner die geschnittenen Knollenstticke durch 
Auflegen eines Vaselinringes um das zur Be- 
impfung bestimmte Auge vor, um das AbflieBen 
der Schwarmfliissigkeit zu verhindern, Wird 
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die Vaseline in sehr diinnfliissiger Form — also 
in heiBem Zustande, der das Knollensttick in 
-keiner Weise schadigt — aufgetragen, so halt die 
innerhalb des Ringes aufgetropfte Fliissigkeit 
fast unbegrenzte Zeit vor, vorausgesetzt, daB die 
-Stiicke in einer feuchten Kammer liegen. Dick- 
fliissige lauwarme Vaseline dagegen schlieBt nicht 
dicht ab, und es entstehen Capillarraume zwi- 
schen Schale und Vaselinring, durch die sich 
die Fliissigkeit iiber die ganze Oberflache des 


Abb. 2. Befallsbild von Serie II b. 
‘Kartoffelstiickes verteilt. Besonders ist 
bei rauhschaligen Sorten der Fall. 

Unter Beriicksichtigung der oben erwahnten 
‘Angaben nahm ich die Beimpfungen in einem 
Kellerraum von 15—16° C vor, dessen Tempe- 
raturen wahrend der Sommermonate Juli bis 
August innerhalb dieser Grenze konstant blieben. 
Als Medium verwandte ich einfach destilliertes 
Wasser. 

Die Beimpfung ging nun so vor sich, daB zu- 
nachst die auf etwa 11/,—2 mm vorgekeimten 
Kartoffelsttickchen von etwa 9 qcm GroBe mit 
dem Vaselinring versehen wurden. Sodann gab 
ich einige Tropfen destilliertes Wasser auf den 


dies 
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kleinen Trieb!. In diesen Wassertropfen legte 
ich ein Stiick einer frischen Krebswucherung 
derart, daB die Wucherung die Triebe beriihrte, 
und der VaselinwundverschluB nach auBen 
zu liegen kam. Es kann sich als notwendig 
herausstellen, nachtraglich noch etwas Wasser 
dem Tropfen zuzusetzen, da sich die Wuche- 
rungen zunachst vollsaugen, wodurch das fur 
das Schwarmen der Zoosporen nétige Wasser 
zuweilen aufgebraucht wird. Die beimpften 


Dicht: 10; makroskopisch deformierte Blatter: 8. 


Stticke kamen in eine feuchte Kammer und wur- 
den verschieden lang der Infektion ausgesetzt. 
Danach wurden die Wucherungen abgenommen 
und die Knollenstiicke mit Erde tiberschichtet. 
Nach 14 Tagen erfolgte die Untersuchung, wobei 


' Bei meinen Versuchen benutzte ich fiir das 
Aufbringen des destillierten Wassers folgende Vor- 
richtung (Abb. 1): An einem durch ein Stativ er- 
hoht befestigten Scheidetrichter wurde ein Gummi- 
schlauch mit _Klemme angeschlossen, an dessen 
freiem Ende sich eine zu einer Spitze ausgezogene 
kurze Glasréhre befand. Der Wasserstrahl war 
so dinn, da die erforderlichen geringen Wasser- 
mengen innerhalb des Vaselinringes ohne Schwierig- 
keit aufgebracht werden konnten. 


dasselbe Schema zugrunde gelegt wurde, das in 
den fritheren Arbeiten (7, 8) angegeben ist. 

_ Um das Wachstum der infizierten Kartoffel- 
keime zu begiinstigen und andererseits das Ver- 
geilen der Triebe zu verhindern, wurden die 
‘Kasten mit den eingepflanzten Knollenstiicken 
-am 5. Tage nach der Beimpfung in einen Ge- 
wachshausraum von etwa 18—22°C gebracht. 
Als Versuchssorte diente ,,Wohltmann‘ (Origi- 
al vorjahriger Ernte), die bei 1—4°C iiber 
Sommer gut gelagert war. Stiicke mit Kronen- 


d Seitenaugen wurden in gleicher Weise zu 
den Beimpfungen verwendet. 

 Spater diente der Kasten selbst, in dem die 
Kartoffelstiicke eingepflanzt wurden, als feuchte 
Kammer. Der feuchte Sand, auf den die Stiicke 
mit dem Vaselinring ausgelegt werden, schafft 
eine geniigend hohe Luftfeuchtigkeit. Deckt man 
auf die Kasten auBerdem noch eine Glasplatte, 
so ist keinerlei Austrocknungsgefahr zu _be- 
firchten. 

_ War die Beimpfung einer Probe beendet, so 
‘verwendete ich die gleichen Wucherungen zur 
Beimpfung einer neuen Probe von Knollen- 
stiicken, die ebenfalls auf die oben beschriebene 


* Jabrg. 10. Heft Neues Infektionsverfahren zur Priifung von Kartoffelsorten auf Krebsfestigkeit. 291 


Weise mit einem Vaselinring und einem Tropfen 
destillierten Wassers vorbereitet war. 

Die Dauer der Beimpfung betrug 2, 4, 8, 12, 
16 und 24 Stunden; die Benutzung der Wuche- 
rungen erfolgte je nach der Impfzeit 2—z8mal 
und erstreckte sich auf 2—4 Tage. So sind alle 
in Tabelle 2 auf einer Zeile angefiihrten Impf- 
ergebnisse mit dem Impfmaterial der ersten 
Probe erzielt worden. Die guten Ergebnisse der 
24stundigen Beimpfung fiihrten sehr bald dazu, 
die Impfzeiten wesentlich abzuktirzen und auf 


Abb. 3. Befallsbild von Serie Vf. Impfdauer 16 Stunden. Dicht: 10; makroskopisch deformierte Blatter: 8. 


4 Stunden herabzusetzen. Auch bei diesen Ver- 
suchen trat ein Befall von mindestens 90% ein, 
in den meisten Fallen jedoch ein solcher von 
100%. Dabei handelt es sich fast. ausschlieBlich 
um einen dichten Befall, so daB der Index fiir 
den Infektionsgrad (Tabelle 1) in seinem Werte 
nur geringe Schwankungen zeigt. Der gute 
Impferfolg, den die Wucherungen noch am 
4. Tage ihrer Verwendung lieferten, rechtfertigt 
die Annahme, daB8B Versuche mit einer noch 
langeren Benutzung desselben Impfmaterials 
Erfolge versprechen. 

Die Versuchsreihe XI, bei der die Dauer der 
Beimpfung auf 2 Stunden beschrankt wurde, 
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Tabelle 1. 


Beschaffen- 


Serie heit d. 
Wucherung 
* Taj 17. VII. u5hbis18. VII. 15h frisch 24 16 3r. VII. 3 I te 2 I 67 2,5 
pb] 18. VII. r5hbisi9. VII. 15h | von Ia 24 161/» x, VIII — a I 5 = 17 0,2 
Ila 25. VII, 13h bis 26, VII. 13h frisch 24. 16 8. VIII 8 I —s x 8 go 335 
b]| 26. VII. 13hbis27. VII. 13h | von Ila 2 16 g. VIII Io | = = = | 8 100 | 4,0 
Ila | gr. VII. r2zhbis 1x, VIII. 12h frisch 24 16 14, VIII 9 I = = 9 r00 3,9 
b 1, VIII. r2hbis 2. VIII. 12h | von Illa 24 16 15. VIII 9 I | = = 9 100 339 
IVa 4. VIII. r2hbis 5. VIII. 12h frisch 24 16 18. VIII Io — a — 9 100 Es 
b 5. VIll.12hbis 6. VIII, 12h | von IVa | 24 | 16 | 1g. VIII 10 == == = 10 | 100 | Me 
Va 4. VIII. 12 bis 16h frisch 4 16 18. VIII 7 I 2 = 7 100 ; 
b 16 bis 20h von Va 4 16 18. VIII 9 —_ z = a 100 a 
ec} 4. VII. 2ohbis 5. VIII.8h | von Vb 12 16 73°VILLM| 20: |) — "eae 8 100 oY 
d| 5. VIII. 8bisx2h von Vc 4 16 19. VIII. | zo | — | — | = 7 coo hae 
e 12 bis 16h von Vd 4 16 1g. VIII 9 _ I — 8 100 ye 
f| 5. VIL x16hbis 6. VIII. 8h | von Ve 16 16 19) Vili ||) x0) |" 8 100 WA 
g 6. VIII. 8bistzh von Vf 16 Vill 6 — = ae 
i 4 20. 4 6 100 2,8 
h 12 bis 16h von Vg 4 16 zo. VIII 8 a 2 = 5 I00 : 
Via| 7, VIII. 8bisz2h frisch rig Daal PACA eal ea = = 
b 12 bis 16h yon Via 4 16 2I. VIII 9 — — I ; 2 3:6 
c 7. VIII. 16hbis 8. VIII. 8h von VIb 16 16 21. VIII 5 ao) —- — — ae 3,6 
d| 8.VIII. 8bis1zh von VIc pan Reena pie Pees | Se ea Rabies 
e 12 bis 16h von Vid 4 16 22. Vill 9 I — — 3 an at 
f 8. VIII. 16hbis 9. VIII, 8h von Vile 16 15}/. oe VIII Io _ — ae att 
g 9. VUI. 8bis1zh von VIf 4 15/5 23. Vill 10 = = a ; ae ne 
h 12 bis 16h von Vig 4 151/,_ | 23, VIII ss = : ee We c= 
z J 2 3. 10 a ar Io 100 fo) 
Vila 7, VIII. 8bis 16h frisch 8 16 ar. VIII Io — + 
b| 7. VII. 16hbis 8. VIII,8h | yon Vila 16 16 ar. Wilt], o20 oh, Segue nee : ccd all Mees 
c 8. VIII. 8bis16h von VIIb 8 151/, 22. VIII I = = : ae 
d| 8, VII. x6hbis 9. VIII.8h | von VIIc 36 LA pete oa VELLOT co) Pace he ae ee ah oe 
e| 9. VII. 8bis 16h von VIId Hpi head beagle on ee ee seal I< 
Villa | 12, VIII. 8bist2h frisch 4 a6 1] 26. Villet a =e ro 8 
b 12 bis 16h von VIIla 4 16 26. VIII : = oS . ne 38 
c | x2. VIII. 26h bis 13. VIII. 8h | von VIIIb | 16 16 < vitals E lceahsel ota aes Oe ae SEN | 
ad] 13. VIII. 8bis1zh yon VIIIc 4 16 oe VII 2 ee sits 2 wee 357 
e 12 bis 16h yonvtntd | cath ees | 27, VEL Vocals a ee ee teach woke 
f 13. VIII. 16h bis 14. VIII. 8h von Ville 56a 26 f VIII 3 os se = 9 go 3,6 
g| 14.VIIL. 8bisrzh yon VIIIf 4 13, | 28. VEL z ee eae: . too | 3,6 
h 12 bis 16h yon VIIIg 4 P i oe VIII 9 a z = 8 100 3,7 
i] 14. VIII. 16h bis 15. VIII. 8h | von VIIIh 16 16 38. VI pee a Sr < 7 go 3,6 
k |] 15. VIII. 8bis12h yon VIIIi 4 151/ 2 ar 9 st Z a 9 roo 357 
1 12 bis 16h von VIIIk ere ak| Con es ae esa ged too | 3,9 
IXa| a2.VIll. 8bisr2h frisch 6 2: 2 2 = = 9 100 339 
b 12 bis 16h von IXa ‘. 16 ee 2 z = i . 202 3,9 
ce | 12, VIII. 16h bis 13. VIII. 8h | von IXb es 6 pa 2 : a if, 8 100 3,9 
d| 13.VIII. 8bisz2h : 26 ee Eat aerial ae 10 : 
: von IX¢ 4 | 316 | 27, VII 4 De i oe 
e 12 bis 16h von IXd ER : i teas ee 9 100 3:7 
f| 13, VIII. 16hbis 14. VIII. 8h | von IXe “s 6 222 SENS Se rs ele 9 100 4,0 
g| 14. VIII. 8bdisr2h 8 S25 VILL REO. ly oay a Sareea ; 
- von IXf 4 15}, 28. VIII 9 100 4,0 
h 12 bis 16h von IXg ra =e ii aaa Gliese 8 100 4,0 
i| x4. VII. 16h bis x5. VIII. 8h | von IXh ae : a8 EEL eee ace ee 9 100 ;0 
k] 135. VIII. 8bis12h von IXi a es: Vik 79. = = = Bde} 100 a 
1 12 bis 16h von IXk é a hana 2a eo = = ze 8 100 te 
Xa] 312. VIll. 8bisi2h frisch 7 6 20 =o = = az i 100 4,0 
b 12 bis 16h von Xa | , = pee 2 nial ee 2 5 90 x 
c| x12, VIL 16h bis 13. VII. 8h | von Xb ead fee 26, VET tale x ENT os ee PES 
d| 13.VIIl. 8bisxzh von Xe = 26. VITI.ey S2 pay lca ate 9 sears es 
e 12 bis 16h von Xd : 16 27. VIII 9 — I — 9 r00 
£| 13. VIII. 16h bis 14. VIIL 8h | von Xe oe 160 | 27. VIII, | x0 [| af — | — 8 ro oe 
g| 14.VII. 8bisxzh von Xf TO aT oe Nae IF ROL, See adie Mae 9 Sorte 
h 12 bis 16h von Xg ‘ t5'/2 | 28. VIII 9 = I a > ae pa 
i] 14. VIII. 16h bis 15. VII. 8h | von Xh é re ood a a ee soot 
k 15. VIII. 8bisiz2h esa Se I 16 28. VIII Io a ae Zs 9 100 3,7 
1 12 bis 16h von Xk : sia 29 9 ra - a 7 a we 
XTa | 18. VIII. x1 bisr3h fisch = 20 NTRS | 680 3h Se 7 eee 
b 13 bis 15h von Xla 2 » ee 5 zs I = =F 
c 15 bis 17h von XIb as oe TOON eee eee lta b cco Mate 
dj 18, VIII. 17h bis 19, VIII. 8h von XI¢ 2 16 x. IX, 9 es ais. < 100 4,0 
e| 19.VIIl. 8biszoh von XId > 16 1X, 16. | eel ee, ee ae oe as gs 
f Io bis 12h von XIe i on 2. 1X. 9 I — = . pets ge 
g 12 bis 14h von XIf 15 /a a, 1X. 9 — — I Boe ae 
h 14 bis 16h von XIg 2 15 Is 2. 1X, 8 I I A= 5 go 3,0 
: 2 16 4 r00 
i 1g. VIII. 16h bis 20. VIII. 8h von Xih ay ix. 9 z a == 38 
k | 20.VIII. 8 bis oh von XTi = ae 2. 1X. 7 5S Z eau tee 
1 10 bis 12h von XIk A 5'/s SS 6 I 2 : 4 a se 
m 12 bis 14h von X11 A a 3. 1X, 7 2 I 2 ee 2:9 
n i & z 16 Ee a 5 100 
14 bis 16h von XIm 3 5 4 I = 355 
o] 20. VIII. 16h bis ar. VIII. 8h von XIn ; a6 3. IX, 5 2 & 3 =a0 3:3 
p| 21. VIII. 8 bis oh von XIo is 16 3. IX. oe pees A 2 3 90 2,8 
q Io bis 12h von XIp 5 2 fe 4 = E : ait 
1" 12 bis 14h von XI ES 4. 1X, 5 =! A 5 oP a5 
a : ‘Iq 2 I5}/o -IX 3 2 3 80 
14 bis 16h von XIr 2 16 o IX. 2 a 6 2 2 80 = 
D=dicht. Z = zerstreut. V = vereinzelt, O es i : < 7. fe $28 a4 


= frei 
ivon Befall. M. def. Bl. = makroskopisch deformierte Blatter, 


* Bei Serie I (a und b) kam der Vaselinri 
nring und der Wundverschlu8 an der W 
ucherung noch nicht in A: 
nwendung, 
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steht hinsichtlich ihres Infektionserfolges deut- 
lich hinter den iibrigen Versuchsserien zuriick. 
_Besonders ist vom 3. Tage an ein Nachlassen 
des Befalles zu beobachten, wie es bei den bis- 
-herigen Versuchen nicht der Fall war. Diese Er- 
scheinung erklare ich zum Teil mit der Ungleich- 
heit des Knollenmaterials. Es zeigte sich nam- 
_lich im Verlauf des Versuches, daB die Menge der 
zum Vorkeimen angesetzten Knollenstiicke zu 


-gering war, um alle 2 Stunden die Entnahme einer 


Probe mit gentigend langen Keimen zu ermég- 
| lichen. Damit ich jedoch den Versuch bis zu 


Abb. 4. Befallsbild von Serie Vc. 


‘Ende durchfiihren konnte, war ich gezwungen, 
auf geringwertigeres Knollenmaterial zuriick- 
zugreifen. 

Es ist sehr wohl moglich, daB auch kiirzere 
Beimpfungszeiten, wie in diesen Versuchen an- 
gewandt, Infektionen ergeben werden, da das 
Eindringen der Zoosporen in die Wirtszelle nur 
kurze Zeit beansprucht. Fiir die Praxis der 
Sortenpriifung wird sich schlieBlich fir die 
Abkiirzung der Impfzeit daraus eine Grenze er- 
‘geben, daB mit Abnahme der Impfdauer auch 
‘eine geringere Anzahl Sommersporangien ihre 
‘Schwarmer entlaBt. Die Haufigkeit der Primar- 
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bildung auf das Wirtsgewebe auszutiben, so daB 
erst die Sekundarinfektionen eine Beurteilung der 
Krebsanfalligkeit einer Sorte gestatten wiirde. 

Um die Infektionsbrauchbarkeit der einzelnen 
Wucherungen selbst zu priifen, wurden in den 
Versuchsserien VIII, IX, X die einzelnen 
Knollenstiicke mit 1—r1o0 numeriert und bei dem 
Umlegen der Wucherungen auf die nachst- 
folgende Probe das Knollenstiick Nr x mit der 
Wucherung von Knollenstiick Nr x der voran- 
gegangenen Probe beimpft. Tabelle 3 1aBt deut- 
lich die Impfwerte der einzelnen Wucherungs- 


Impfdauer 12 Stunden. Dicht: 10; makroskopisch deformierte Blatter: 8. 


stiicke erkennen. Besonders tritt dies bei der 
Versuchsreihe VIII an den Stiicken Nr 8 in Er- 
scheinung, wo nur in 2 Fallen ein dichter Be- 
fall zu verzeichnen war, wahrend sich in den 
iibrigen 9 Fallen eine geringere Infektionshaufig- 
keit ergab. ¥ 
Das Verfahren sttitzt sich auf folgende Uber- 
legung: Die ausgestoBenen Zoosporen verlieren 
nach einiger Zeit ihre Schwarmfahigkeit und 
gehen bald darauf zugrunde. Erfolgt nun die 
Anwendung einer Sporenaufschwemmung nicht 
sofort im Anschlu8 an ihre Herstellung, so muB 
mit einer um so geringeren Befallsziffer gerech- 
net werden, je gréBer der Zeitintervall ist. Dabei 


infektionen wiirde dann nicht ausreichen, um 
‘einen geniigend hohen Reiz zur Wucherungs- 


Der Ziichter, 2. Jahrg. 


ist noch zu beachten, daB bei Temperaturen iiber 
21 
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Tabelle 2 (links). 


Infektionserfolg in % bei mehrmaliger Ver- 
Die Beimpfungsdauer ergibt sich aus der Differenz der 


Versuchsreihe: Datum: 
2| 4 |6| 8 |ro|z2|14|16|18|] 20 | 22) 24 26| 28.|30| 32 |34|36 
M rr et 
Ta und b? 17, VIL.—x. VIII. —= | 67 | |) See 
Ila und b CANA M MeceaeN YEE Pal a Dm ee |e go ie ml rs Tae i 
Illa und b 3. VII.—15. VIIL.} — ; — = a OG) ie 
IVa, b 4, Vili—19. VILL — — | LOO {== == = 
Va, b,c, d,e, f,g,h |4. VIII.—20. VIII.]|— | I00 |—] 100 |—]—|—|—|—| 100 | — roo |—]| 100 |—] — |—|/— 
Via, b, c, d, e, f, g, h}7. VILI.—23. VIII. | — go |—| 90 —/} TOO: | =| LOO) |_| LOO) |S as 
VIl a,b, ¢,:d,e 4, VIII—23. VIIL.{— | — |——| 100 —— == f TOO Waa —/| 100 |—| — 
cae os d, 28 €;| >o.Vill,—29:VIIL.|—= | 100 |—| 100 |—|—)—|= =| —. || |) 100: ae) ACCT aa OCR neat 
1Xa, b, 0, d,e, 8, |, -vr1I—29.VIII.| —| 100 |—| 100 —| 100 |—| 100: |— || 200°] a 
x4, , c,d, e, f, g, h, 12, VIIL—=29.VIdTs| ——j) QO: =| QO) ee | OSS ee ECO in|) 2 OOF aren 
x1a, b, c, d, e, f, g, h, 
i, k, 1, m, n, 0, p,} 18. VIIL.— 4.1X. |r00} 100 | go) — = TOO/P LOOM) GO}arOo MOS) | —— i ie 
a es £5)S | 


1 Bei Serie I (a und b) kam der Vaselinring und der Wundverschlu8 an der Wucherung noch nicht 
Anwendung. 


19,50 die Schwarmfahigkeit und damit die Viru- 
sivanbie liens z 
lenz der Zoosporen sehr bald nachlaBt. Daraus 
Varsich ee ee es ergibt sich, daB die Virulenz einer Sporenauf- 
/11213]4|5|6|7|8]9|z0 % schwemmung unmittelbar nach ihrer Gewinnung 
am héchsten ist und, sogleich zur Beimpfung 
Nia e z a ne : a me : 4 o Too verwendet, die besten~Infektionserfolge er- 
co |DI DI DIp' pI pip! vi pip 4 geben muB. Diese Tatsache findet in dem oben 
d |D/D!/D.D'D)-D| D|D| Di DI “3 too _ beschriebenen Verfahren volle Beriicksichtigung, 
e/DIDDDDD DODD 9» too da die Gewinnung der Sporenaufschwemmung 
f 3 a - 2 iN A 2 mn 5 : ve an die Infektionsstelle selbst verlegt wird. Durch 
: DID|DIDIDID|D| ODI D}_ 7 too __- ie fortwahrende Abgabe von neuen Schwarmern 
iJD/ID DDDIDDVIiDID} »o too aus den verwendeten Wucherungen werden nur 
k/DID/D DDD DIZ\DID]_ 7 too _— frische Zoosporensuspensionen zur Beimpfung 
1D DDD D DZ DD 9 TOO herangezogen. AuSerdem wird der Weg, den die 
1XalpbiDizipipipipipip|p}_ 8 as Schwarmer durch ihre Eigenbewegung zurtick- 
b{I|DIDIZ|DIDID DIDI DD) 8 100 legen mtissen, um an die zarten Kartoffelkeime 
< iS v e ae a 2 Di DIY 9 100 zu gelangen, noch dadurch auf das denkbar 
- IDIDIDIDID pDIp'p 3 - : a niedrigste Ma beschrankt, daB die Wucherungs- 
£/D/ID|DIDIDIDIDID/DIpD| 6 too Stucke in unmittelbarer Bertihrung mit den 
g|D|D/D D|\D/D|D/D/D|D} 8 | roo Keimen stehen. 
: A B B 5 ae 5 n a _ a ie Der schadigende Einflu8 hoher Temperaturen 
EIDIDID'DIDIDIDIDIDIDI_ 8 too «uf die Zoosporen kann sich unter diesen Um- 
1IDIDDDDDDD DD 7 roo _—- Standen kaum auswirken, jedoch darf nicht ver- 
| essen werden, da8 auch di ‘ 
Xa{D/DID DDI DID DOD) 5 go : O d l ey sats es 
bIDiz|pipIpDipIpiviolp porangien demselben unterliegen. Sollen die 
5 9° Wuch 
c|DIDIDID DIDIDIDID/pD| 9 ae ucherungen wiederholt zur Beimpfung ver- 
d|D/D/DID DID/DDI VD] 9 too _Wendet werden, so muB dem Rechnung getragen 
: x 4 8 a in x ‘ e u B 8 roo und hohe Temperaturen wahrend der Beans 
9 TOO 
¢|DIDIDIDID DDD Vn > ane fung vermieden werden. 
h{DID|DID DIDIDDIDV o as Die Lange der Verwendungsfahigkeit einer 
: » v 8 R D|D/D|/D|D|D|_ 9 too | Wucherung hangt ab von der Beschaffenheit der 
apedeakes aie bs : 8 ? g00 Wucherung, dem Besatz mit reifen Sommer- 
ees oe Sah sporangien und der Dichte der Infektionen. 
7 ete Pea Sorten mit einem hohen Infektionsgrad neben 
ae = vercinseiter Betail. Sere hohen Wucherungsgrad eignen sich daher 
— frei von Befall. zur Meranzucht guten Impfm - 
m. d. Bl. = makros. deform. Blatter. ; Pes 


sonders. Die vorliegenden Versuche sind nicht 
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Tabelle 2 (rechts). 


wendung derselben Wucherungen innerhalb 4 Tagen. 
Beimpfungszeiten zweier Aenea folgender Impfergebnisse in Stunden: 


- Be- 
‘3 merkungen: 
38/40] 42 44 | 46 48 | 5°] 52 154] 56 60 | 62|64|66/68| 70! 72 
ae 
ee) a Ee) ep ee ee ees 
a ee eee OO fa faa pee leet fe) a ee agace 
a= == SN mm cee ms i a ee et sen le 
ee 6322s 
aes line Sante at LOO a ne Hues 
ae eee ee OOM et LOO) tl ) LOOM =) ee eal iacsl Wee Lk 
ee te fr BOO!) LOC a ae ae at ale lala ee ae 
=| 2" ase 
| eI SO Na OL a eee |e a 
eee) sees) LOO) | —— |, L008) ——| 90) |) —— | |. == | 100. ||| 100: |) —|| r00. |==|— 
= —|—|—| — |—| 100 | —| too |—| 100 |—|—}—|—!—|—!—] 100 |— TOO Gi LOO 
eed an wer lee eC O N= |) LOO) LOOM — | |) rt OO. | FOO =, | ee i 
i 
aaa Wuch. 8 von 
= —|—|—!| — |92} 90 j100] 100 |go} — |—/—|—]—|—]—/90] 90 |80; 80 |roo, — |—j—] p an faul. 
g | : l 


Abb.5. Befallsbild von Serie Vd. Impfdauer 4 Stunden. Dicht: 10; makroskopisch deformierte Blatter: 7. 


és bis zur volligen Erschépfung der Wucherungen Infektionsbrauchbarkeit des Impfmaterials. 
: durchgefiihrt und lassen noch keine Minderung Stammt nun dieses von einer Sorte, das einen 
im Infektionserfolg erkennen, so daB eine noch  niedrigeren Infektionsgrad besitzt, so daB die 
langere Benutzung des Impfmaterials méglich Zoosporensuspensionen geringere Mengen von 
 erscheint. Schwarmern enthalt, SO ist anzunehmen, daB 
Schaltet man bei der Priifung neuer Zucht- das Befallsbild dadurch im gewissen Grade be- 
 stamme innerhalb einer Serie eine Kontrollsorte — einfluBt wird. Durch den Vergleich der Be- 
ein, so erhalt man zunachst ein Bild tiber die _ fallsbilder aller zu einer Serie ae Sorten- 
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proben mit dem der Kontrolle ist man jedoch in 
der Lage, eine Uberpriifung der Ergebnisse vor- 
zaunehmen. 


Im Hinblick auf die Nutzanwendung zur. 


Priifung der Kartoffelsorten auf ihr Verhalten 
gegen Kartoffelkrebs bietet das neue Verfahren 
wesentliche Vorteile. 

Das Vorkeimen der Knollenstiicke, das sich 
zur Kontrolle der Knollenproben auf Sortenrein- 


LEMMERZAHL: Neues Infektionsverfahren 


Der Ziichter 


2. Probe und so fort beansprucht nur wenige 
Minuten. 

Die wiederholte Verwendung derselben Wu- 
cherungen zur Beimpfung erméglicht ferner eine 
mindestens 11fache Anzahl von Sortenprifun- 
gen mit demselben Impfmaterial vorzunehmen 
als in den bisherigen Wucherungsverfahren. Der 
Bedarf an Impfmaterial ist also 4uBerst gering. 

Ein weiterer Vorteil ist darin zu erblicken, daB 


Ahb. 6. Befallsbild von Serie Vh, Impfdauer 4 Stunden. Dicht: 8; vereinzelt: 2; makroskopisch deformierte Blatter: 5. 


heit bei den fritheren Versuchen von LEMMER- 
ZAHL bewahrt hat, konnte in das neue Verfahren 
tbernommen werden. 

Das Aufstecken der Wucherungsstiicke und 
das zeitraubende Einbetten der beimpften 
Knollenstticke, sowie das Umpflanzen nach 
3 Tagen fallt fort. Dafiir erfordert allerdings das 
Auftragen des Vaselinringes eine gewisse Arbeit 
die demgegeniiber sehr gering ist. Das Abschlie- 
Ben der Schnittflachen an den Wucherungs- 
stucken erfolgt fiir die ganze Serie (bis 18 Pro- 
ben) nur einmal, ebenso das Ernten des Impf- 
materials aus den Anzuchtkasten. Daraus ergibt 
sich eine weitere Arbeitsersparnis. Das Um- 
legen der Wucherungen von der 1. auf die 


die Kontrollsorte zwischen eine Impfserie ein- 
geschoben werden kann, so daf die Infektions- 
brauchbarkeit der Wucherungen selbst gepriift 
wird, was bisher nicht méglich war. Die Kon- 
trolle erhalt dadurch wieder die Bedeutung, die 
ihr im SPIECKERMANN schen Verfahren zukommt. 
Die Untersuchung des auf dem Kartoffelstiick- 
chen befindlichen Wassertropfens auf das’ Vor- 
handensein von Zoosporen mit dem Mikroskope 
ermoglicht natiirlich ebenso eine diesbeziigliche 
Kontrolle. 

Die Versuche wurden nur mit einer anfalligen 
Sorte durchgefiihrt, da in dieser Jahreszeit kein 
anderes Material zur Verfiigung stand. Im 
kommenden Winter ist die Fortsetzung dieser 


2. Jahrg. ro. Heft 


_ Arbeiten auch mit anderen Sorten in Aussicht 
genommen. Es lat sich schon heute mit ziem- 
licher Sicherheit sagen, daB die Ergebnisse kaum 
eine Anderung erfahren werden. Die Auswer- 
tung der Impfergebnisse mit Schwarmern von 
_ Sommersporangien fiir die Beurteilung des An- 
‘falligkeitsgrades einer Sorte bietet nach der 
letzten Arbeit (8) keine Schwierigkeit mehr. 

Bei dem neuen Impfverfahren geniigt je 
Kartoffelsorte zur Priifung auf ihre Krebs- 
festigkeit eine Probe von 10 Knollenstiickchen. 
In einem Arbeitstag (8 Stunden reine Arbeits- 
zeit) kénnen von 2 Personen etwa 140 Sorten- 

_ proben beimpft werden. Fir die Durchfiihrung 
_ der Vorsortierung (vgl. Nachrichtenblatt fiir den 
deutschen Pflanzenschutzdienst 10, 5 [1930]) 
sind je Zuchtstamm schon 5 Knollenstiicke aus- 
_ reichend. Damit steigt die Leistungsfahigkeit 
_ des Verfahrens auf etwa 280 Sortenproben pro 
Tag. 

Zusammenfassung. 

Es wird ein Verfahren beschrieben, bei dem 
zur Prifung von Kartoffelsorten auf Krebs- 
festigkeit frische Zoosporenaufschwemmungen 
zur Anwendung gelangen. 

Die Sporenaufschwemmungen werden aus 
frischen Wucherungen an den Infektionsstellen 
selbst erzeugt. 

Die Versuche zeigen, daB eine 4sttiindige Be- 
impfungsdauer voll ausreicht, um den An- 
falligkeitsgrad einer Sorte zu bestimmen. 

Die Methode des Verfahrens gestattet eine 


ScuipT: Geschlechtsumwandlungen bei tropischen Zierfischen. 
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mindestens 11 malige Verwendung desselben 
Impfmaterials. 

Die Sicherheit des Infektionserfolges ist gegen- 
uber den bisher gebrauchlichen Verfahren we- 
sentlich erhoht. In 62 Fallen wurde ein 100%- 
iger Befall erzielt, in 14 Fallen 90% Befall und 
in 2 Fallen 80% Befall. 

_Letzterer trat nur bei 2stiindiger Beimpfungs- 
dauer auf. 

Arbeitstechnisch stellt das neue Verfahren 
eine bedeutende Vereinfachung der Sorten- 
priifung dar. 
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Geschlechtsumwandlungen 


bei tropischen Zierfischen. 


Von Herbert Schmidt, Berlin. 


A. Geschlechtsumwandlungen bei viviparen 
Cyprinodonten. 


i I. Geschlechtsumwandlungen bei 
Xiphophorus helleri. 


Schon seit sehr langer Zeit munkelte man in 
den Kreisen der gut beobachtenden Ziichter und 
| Liebhaber von Fischen, die noch nachtraglich 
} ihr Geschlecht 4andern kénnen. Und wirklich er- 
gab die Nachpriifung, daB bei dem als Zierfisch 
aus dem siidlichen Mexiko zu uns importierten 
Schwertfsich (Xiphophorus hellert) zuweilen 
weibliche Tiere spater die secundaren Geschlechts- 
charaktere von Mannchen entwickelten. Dies 
‘war durch einwandfreie Beobachtungen er- 
wiesen; aber ob die secundaren Mannchen auch 
fortpflanzungsfahig werden, konnte man nicht 
feststellen, da einmal befruchtete Weibchen bis 


zu 10 Wirfe nach einer Befruchtung produ- 
zieren k6nnen. Diese erstaunlich lange Lebens- 
fahigkeit der Spermien, die bei den ersten Be- 
obachtungen noch unbekannt war, hatte an- 
fanglich die irrtitmliche Annahme einer Parthe- 
nogenese bei diesen Fischarten entstehen lassen. 
Als erster beschreibt wohl ESSENBERG 1926 zwei 
Falle von Geschlechtsumwandlung. Im Laufe 
meiner Versuche, die jetzt tiber drei Jahre 
laufen, konnte ich an etwa 20 weiblichen Tieren 
des Xiphophorus helleri die Umwandlung in 
allen ihren Phasen studieren und teilweise im 
Bilde festhalten. 

Die Geschlechtsumbildungen sind an kein be- 
stimmtes Alter gebunden; sie sind keineswegs 
eine Alterserscheinung. In allen bisher beobach- 
teten Fallen war das weibliche Geschlecht das 
Primare und wurde dann zum mannlichen Ge- 
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schlecht umgewandelt ; niemals konnte ich bis- 
her eine umgekehrte Umwandlung konstatieren. 
Die Differenzierung der Geschlechter bei einer 
Brut von Jungfischen verlauft wie folgt: Die 
Fischchen haben bei der Geburt bereits eine 
GréBe von 5—7 mm, sind nur mit ganz geringen 
Resten eines Dottersackes behaftet und schwim- 
men schon sehr bald nach der Geburt selbstandig 
umher. 

Schon nach etwas tiber 2 Wochen kann man 
unter optimalen Bedingungen die ersten sich 
differenzierenden Mannchen daran erkennen, 
daB die vorderen Strahlen der Afterflosse sich 
verdicken, aus denen sich dann der Kopulations- 
stachel, dieses als Gonopodium bezeichnete 
mannliche Begattungsorgan der viviparen Cy- 
prinodonten, entwickelt. Nach EssENBERGS 
Untersuchungen sind die inneren Geschlechts- 
organe nach einem prdnatalen indifferenten 
Stadium bei der Geburt alle weiblich. Die Um- 
bildung zu Mannchen findet in den verschieden- 
sten Altersstufen statt. Hat die Brut das Puber- 
tatsalter erreicht, so haben sich inzwischen etwa 
50% der Tiere zu Mannchen ausgebildet. Meine 
Auszahlung einiger kleiner Zuchten, die sich 
gerade in diesem Stadium befanden, ergab z. B: 
74 Mannchen auf 80 Weibchen, welche Zahlen 
ziemlich genau den 50% entsprechen. Spater er- 
folgt nun noch die Umbildung eines Teiles der 
Weibchen, die bereits Nachzucht geliefert hatten. 
Natiirlich bleiben die Umbildungsfalle, immer 
im Verhaltnis zu der Anzahl, relativ selten. Auch 
ist die Haufigkeit der vorkommenden Ge- 
schlechtsumbildungen in den einzelnen Zucht- 
stammen sehr verschieden; in vielen, dieser in 
bezug auf GroBe und Farbe unter sich stark 
differierenden Zuchtstammen, sind niemals der- 
artige Umbildungen zu beobachten, wahrend sie 
in anderen Zuchten fast regelmaBig in einzelnen 
Stiicken auftreten. Niemals habe ich bei den 
kleinen Formen Geschlechtsumwandlungen fest- 
stellen kénnen, wohingegen die GréBeren in 
ihrer Geschlechtsbestimmung wesentlich labiler 
zu sein scheinen. Ob nun aber die Tendenz zur 
Umbildung durch einen erblichen Faktor be- 
dingt ist, wie ich fast annehmen michte, miiBte 
erst durch umfangreiche Weiterzuchten in 
mehreren Generationen festgestellt werden. Es 
laBt sich nun leider keine scharfe Grenze ziehen 
zwischen den Fischen, die vor Eintritt der Ge- 
schlechtsreife und denen, die erst spater sich 
umgebildet haben. Wie schon gesagt, ist die Um- 
bildung keine Alterserscheinung; keineswegs 
bildet sich jedes alte Weibchen um. Zuweilen er- 
reichen die Fische vollkommen GréBe und Ge- 
stalt zuchtfahiger Weibchen und bilden sich 
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dann auf diesem Stadium um, ohne vorher trach- 
tig zu werden ; oder andere entwickeln sich sogar 
erst noch einen Schritt weiter; sie bekommen 
einen Pubertatsfleck und alle anderen Anzeichen 
der Trachtigkeit, bringen aber keine Jungen zur 
Welt, sondern resorbieren die Embryonen wieder 
und bilden sich zu Mannchen um. Am auf- 
fallendsten bleiben natiirlich immer die Um- 
bildungserscheinungen bei den Weibchen, die 
schon Nachzuchten geliefert haben. Hier sind 
sie auch zu allererst beobachtet worden. Der- 
artige Umbildungen sind also nicht an das Vor- 
handensein von Nachzuchten gebunden; wie ich 
bei der Separataufzucht von weiblichen Schwert- 
fischen fiir Kreuzungszwecke feststellte, konnen 
auch separierte, jungfrauliche Weibchen sich 
umbilden, ohne daB ihre Geschlechtsorgane Ge- 
legenheit zur Funktion gehabt hatten. Wahrend 
der ganzen Lebensdauer der Schwertfische er- 
folgt also von dem an und fiir sich weiblichen 
Bestand eine dauernde Abspaltung von Mann- 
chen, die in der Jugend am starksten ist und 
dann allmahlich immer weniger wird, aber selbst 
im Alter niemals vollkommen aufhért. So 
verschiebt sich durch diese spateren Umwand- 
lungen manchmal noch nachtraglich in einzelnen 
Zuchten das Geschlechtsverhaltnis erheblich 
gegentiber den tblichen 50%. Die Schwert- 
fischweibchen kénnen, wie ich schon erwahnte, 
nach einmaliger Befruchtung mehrere Wirfe 
Junge gebaren. Was die Lebensfahigkeit der 
Spermien betrifft, so decken sich meine Be- 
obachtungen mit denen VAN Oorpts. Ich 
stellte als Maximal 8—g Bruten nach der letzten 
Befruchtung in einem Zeitraum von etwa Io 
Monaten fest. Oft bringen aber auch die Weib- 
chen nur noch wenige Bruten ohne neue Be- 
fruchtung, so da8 man daftir keine feste Regel 
aufstellen kann, sondern jeder Fall individuell 
verlauft. Das erste Zeichen der Umbildung ist 
das Ausbleiben der. sonst ziemlich genau in 
monatlichen Abstanden erfolgenden Geburten. 
Der rundliche Leib des weiblichen Tieres wird 
allmahlich schmaler, die vorgewélbte Bauch- 
partie tritt zuriick und wird scharfkantig. Dann 
verschwindet auch allmahlich der blauschwarze 
Pubertatsfleck, und es beginnt sich der Vorder-_ 
rand der Afterflosse zu verdicken, aus dem sich 
spater das Gonopodium entwickelt. Wenn die 
Ausbildung des Gonopodiums fast abgeschlossen 
ist, zieht sich der untere Zipfel der Caudalis zu 
einer Spitze aus und bildet dann ein typisch 
mannliches secundares Geschlechtsmerkmal, das 
Schwert (Abb. 1). Das Schwert, von dem dieser 
Fisch seinen Namen Schwerttrager oder Schwert- 
fisch hat, ist schwarz gerandet und variiert in 


dung sind die betreffenden 


_Fische fressen fast gar nicht 


aber mit meinen Beobach- 


terandria formosa, auf die ich 
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seiner Farbung von Griin tiber Gelb bis bronze- 


farbig. Nach EssenBercs Feststellungen findet 
die Umbildung der Afterflosse in ein Kopu- 
lationsorgan bei den normalen Mannchen erst 


nach der Differenzierung der inneren, primaren 


Geschlechtsorgane statt; bei den sich umbilden- 


den Weibchen dagegen wird das Gonopodium 


zuerst gebildet und dann erst die innere Um- 
wandlung vollzogen. Dies er- 
scheint zwar sonderbar, stimmt 


tungen bei umbildenden He- 


spater noch eingehen werde, 
uberein. Allerdings laBt sich 
diese Erscheinung wohl kaum 
mit den Sexualhormontheorien 
in Einklang bringen. Wahrend 
der ganzen Zeit der Umbil- 


Tiere in einem Stadium er- 
hohter Empfindlichkeit. Die 


und sind besonders gegen Tem- 
peraturschwankungen und an- 
dere Umweltsveranderungen 
auBerst empfindlich ; jedenfalls 


reagieren sie bei den gering-  Abb.r. 


-sten Stdrungen ihres Wohl- 


sonst. Ein erheblicher Prozent- 
- satz der umbildenden Schwert- 


den kann. 
_kritische Periode erst einmal 


befindens weit starker als 


fischweibchen stirbt daher in 
diesem Stadium ab, oft ohne 
da8 man eine sichtbare Er- 
klarung fiir den Todesfall fin- 
Ist jedoch diese 


tuberstanden und die Umwand- 
lung vollendet, dann gewin- 
nen die Fische ihre alte Leb- 
haftigkeit und FreBlust bald 
wieder und erholen sich sehr 


schnell; und die auf dieseWeise 


geben 


zug auf Liebesspiele 


Kérpergestalt, 


neu entstandenen Mannchen 
ihren bereits vorher 
mannlichen Genossen in be- 
und Kopulationsver- 
suche nichts nach. Ja meistens tibertreffen 
sie diese darin noch bei weitem, da die 
secundaren Mannchen erheblich gréBer und 
starker als die primaren werden und diese 


Geschwistertier. 


dann von den anderen Weibchen fortbeiBen. 


Die umgebildeten Tiere sind bis auf die 
die nattirlich dem Aussehen 


mach typisch weiblich bleibt, den normalen 
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Mannchen vollsténdig gleich geworden, nur 
sind sie gréBer. 

Auf der beigefiigten Abb. 2 habe ich ein nor- 
males Mannchen und ein umgewandeltes helleri- 


Weibchen photographiert und der Habitus- 
unterschied tritt recht deutlich hervor. Links 


das kleinere schlanker erscheinende Tier ist das 
primare Mannchen, wahrend rechts das gréBere, 


Xiphophorus hellert 2 wahrend der Umbildung zum g. Das Gonopodium ist bereis 
fast fertig; das Schwert beginnt sich zu bilden, 


Abb. 2. Xiphophorus helleri. 
Rechts: zum Mannchen umgebildetes Weibchen. Links: dazu ein friihdifferenziertes gleichaltes 


Die Tiere zeigen einen auffallenden Unterschied des Formentypus und doch 
sind die beiden Formenindices 4,3 u. 4,4, also fast dieselben. 


breiter erscheinende das zum Mannchen um- 
gewandelte Weibchen ist; es sind gleichalte Ge- 
schwistertiere. Zwischen diesen beiden extremen 
GréBenformen gibt es nun aber auch alle Uber- 
gange, und man kann kaum einwandfrei zwi- 
schen Umbildungstieren und normalen Mann- 
chen eine scharfe Grenze ziehen, denn selbst 
ob Nachzucht vorhanden war oder nicht, ist 
nur ein sehr bedingt brauchbares Unterschei- 
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dungskriterium, da sich ja isolierte, jungfrau- 
liche, erwachsene Weibchen auch umbilden k6n- 
nen. 

Die Erfahrung lehrt, daB die kleinen Formen 
sich wesentlich eher differenzieren als die groBen ; 
ist das Schwert erst einmal voll ausgebildet, 
dann wachsen die mannlichen Schwertfische 
kaum noch, wihrend die Weibchen oft noch nach 
den ersten Wiirfen ganz erheblich wachsen. Die 
Umbildungstiere sind immer erheblich gréBer 
und kraftiger als die primaren Mannchen. Daher 
nehme ich wohl mit Recht an, daB es sich bei 
allen den besonders schénen, groBen Stiicken, 


Abb. 3. 
Kreuzung. Beide Tiere gleichalte Geschwister; das Q bildete sich spater zum ¢ um. 


die man gelegentlich sieht, gleichfalls um alte 
Umbildungstiere handelt, deren Geschlechts- 
umschlag den Ziichtern in ihren groBen Gesell- 
schaftsaquarien gar nicht aufgefallen ist. Der 
Entwicklungsgang und auch die mikroskopische 
Struktur der Gonopodien ist bei primaren und 
secundaren Mannchen dieselbe; auch die Lage, 
die Struktur und die physiologische Beschaffen- 
heit der Hoden bei beiden Mannchenarten die- 
selben. Nach EssENBERG wird bei der Umbil- 
dung das gesamte weibliche Ovar resorbiert; 
nur die Epithelauskleidung der Ovarialhéhlung 
bleibt bestehen, und von dieser aus erfolgt dann 
die Bildung des neuen, mannlichen Geschlechts- 
organes. Der alte weibliche Oviduct wird jetzt 
zum mannlichen Vas deferens. In den Zuchten 
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im Gesellschaftsbecken konnte man nun. nicht 
feststellen, ob die secundaren Mannchen auch 
fortpflanzungsfahig seien, da einmal schon be- 
fruchtete Weibchen fiir exakte Zucht- und 
Kreuzungsversuche ja wertlos waren. Erst ge- 
nau kontrollierte und gebuchte Zuchten mit 
separat aufgezogenen, jungfraulichen Weibchen 
erwiesen die Fruchtbarkeit der Umbildungs- 
mannchen an ihren Nachkommen. Betrachten 
wir nun einmal die Méglichkeiten der Geschlechts- 
verteilung in der Nachzucht bei angenommener 
chromosomaler Geschlechtsbestimmung. Wenn 
auch bei Xiphophorus die Geschlechtsbestim- 
mung nach dem X Y-Mechanis- 
mus (Drosophilas Schema) wie 
bei Lebistes und Aflochetlus 
erfolgt, muBten wir theoretisch 
eine unisexuelle, rein weibliche 
Nachkommenschaft erhalten; 
wenn wir zunachst einmal das 
weibliche Geschlecht als homo- 
zygot betrachten. In einem 
derartigen Falle wiirden wir 
bei Anpaarung eines Umbil- 
dungstieres mit einem norma- 
len Weibchen die Kombina- 
tion XX x XX erhalten, da 
ja wohl ein erwachsenes Indi- 
viduum selbst bei Geschlechts- 
umbildung seinen Genbestand 
nachtraglich nicht mehr an- 
dern kann. Diese Hypothese 
fallt mit der Tatsache, da in 
allen meinen Zuchten mit Um- 
bildungsmannchen als Vater- 
tieren Mannchen auftreten. 
Im umgekehrten Fall bei He- 
terozygotie des Weibchens 
(Schmetterlings- oder Hithner- 
typ), wie es z. B. BELLAMY 
fur eine den Xiphophonus nahe verwandte Art, 
namlich Platypoecilus maculatus  festgestellt 
hat, wiirden wir bei einer gleichartigen Paarung 
xy X xy bekommen und daraus 1 XX:2 Ky Say 
in der Nachzucht erhalten. Wenn wir yy als 
lethal betrachten, und das kénnen wir nach den 
bisherigen Erfahrungen der Vererbungswissen- 
schaft ohne weiteres, so wiirden dann unter 
den Nachkommen der Umbildungstiere doppelt 
soviel Weibchen wie Mannchen auftreten 
miissen, Um diese Hypothese zu stiitzen, sind 
meine Zahlen aus den Schwertfisch-Umbildungs- 
zuchten noch zu klein, obwohl sie einen geringen 
WeibcheniiberschuB zeigen. Die Zahlen meiner 
noch zu besprechenden Makropoden-Umbildungs- 
nachzuchten wiirden jedoch diese Erklarung 
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wahrscheinlich machen. Die Zahlen meiner 
ersten Schwertfisch- Umbildungsnachzuchten er- 
gaben 57 Tiere, davon waren 31 Weibchen und 
24 Mannchen. 


Il. Geschlechtsumwand- 
_lungen bei Bastarden mit 
Xtphophorus-Genen. 


Nicht nur bei den rein- 
_rassigen Schwertfischen, son- 
dern auch bei allen Kreuzun- 
gen, die Schwertfischgene fiih- 
ren, konnte ich diese son- 
_derbaren Geschlechtsumwand- 
lungen beobachten. Die Abb. 3 
zeigt ein erwachsenes Paar 
einer Schwertfisch - Platypoe- 
cilus - Kreuzung, dessen Weib- 
chen sich noch umbildete. 
Eine weitere interessante Er- 
scheinung, die die Schwert- 
fischgene in fremder Erb- 
masse hervorrufen, sind in- 
teressante Farbstoffanhau- 
fungen (Melanin), wie sie 
auch Koswie schon beschrie- 
ben hat. Das schwarze Pig- 
ment wird bei diesen Bastar- 
den so stark gebildet, dab 
es sich in ganzen Klumpen — 
sogenannten ,,Melanomen‘* — 
liber die K6rperoberflache em- 
porwolbt und die Schuppen 
hochtreibt. In den Flossen, 
die bei diesen Kreuzungen 
auch pigmentiert sind, fiihren 
diese Melanome dazu, daB gan- 
ze Locher herausfallen. Ich 
besaB ein Stiick, dem die halbe 
und ein zweites, dem sogar 
- die gesamte Caudalis und ein 
Teil der Dorsalis aus diesem 
Grunde verlorenging. Diese 
Melaninanhaufung kann stel- 
lenweise so stark werden, daB 
die Farbe abblattert und die 
-Fische buchstablich abfarben, 
wenn man sie in die Hand nimmt. Die 
Zuchtfahigkeit dieser groBen, schwarzen Ba- 
starde ist schon gr6Btenteils stark herabge- 
setzt. Die Geschlechtsreife tritt erst sehr spat 
ein, und viele Tiere werden tiberhaupt niemals 
fortpflanzungsfahig. Die Bastarde zeitigen wber- 
haupt eine Fiille der interessantesten Erschei- 
nungen. Bei allen Helleri-Bastarden kommen 


Abb. 5. 
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zuweilen sogenannte ,,Intersexe“‘ vor; das sind 
Tiere, die zeitlebens auf einer unentwickelten 
Zwischenstufe des mannlichen und des weib- 
lichen Geschlechtes stehen bleiben 


und in 


, Abb. 4. Rote #,-Bastarde aus Xiphophorus 2 x Platypoecilus 3 Kreuzung. 
Zwei gleichalte Geschwister; das 2 im Umbildungsstadium. Auch hier bleiben die friihdiffe- 
renzierten Mannchen viel kleiner. 


\ 
/ 


F,-Tiere der Spezieskreuzung XYiphophorus helleri 9 x Platypoecilus maculatus ¢. 
In dem Wurf befinden sich 3 graue ,,Zwergmannchen‘‘ vom Xiphophorus-Typ, die mit ca. 
30 Tagen bereits ausgewachsen waren und alle Uberginge vom langen Schwert bis zum voll- 
standigen Fehlen desselben zeigen. Die roten Geschwister wuchsen noch lange weiter und 


wurden viel gréBer. 


keinem der beiden Geschlechter jemals fort- 
pflanzungsfahig werden. Da jedoch derartige 
Tiere schon durchihre besonders kleine Afterflosse 
mehrzum mannlichen Typ hinneigen, und ich in 
den von mir untersuchten Stiicken verkiim- 
merte Hoden vorgefunden habe, méchte ich 
hierfiir lieber die Bezeichnung,, steckengeblie- 
bene Mannchen“ vorschlagen. 
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In der Kreuzung Xiphophorus 2 x Platypoe- 
cilus $ treten in mehreren von meinen F'y-Gene- 
rationen gleichfalls undifferenzierte Tiere und 
Geschlechtsumbildungen auf. Ich bringe die 
Abb. 4 zweier gleichalter Geschwister dieser 
roten Bastarde, dessen Weibchen, das schon 
Nachzuchten gebracht hatte, sich gerade im 
Umbildungsstadium befindet und wie man sieht, 
schon ein fast fertig entwickeltes Gonopodium 
besitzt. Auch hier bleiben die normalen Mann- 
chen erheblich kleiner. Ein weiteres interessan- 
tes Faktum, tiber das auch schon Koswic be- 
tichtete, in den Geschlechtsverhaltnissen der 
genannten F,-Bastarde, ist das Auftreten kleiner, 
grauer Mannchen vom Xziphophorustyp, die 
man wohl am treffendsten als ,,Zwergmann- 
chen“ bezeichnet (siehe Abb. 5). Diese Zwerg- 
mannchen beginnen sich vom ganzen Wurf 
zuerst geschlechtlich zu differenzieren. Schon 
im Alter von etwa 30 Tagen und mit einer Lange 
von 21/,—3 cm sind diese Tiere ausgewachsen. 
Sie machen in diesem jugendlichen Alter bereits 
unermiidliche Kopulationsversuche; die roten 
Geschwister wachsen noch lange weiter und wer- 
den erheblich groBer. In bezug auf das secun- 
dare Geschlechtsorgan, das Schwert, findet man 
bei diesen Zwergmannchen alle Ubergange vom 
langen Schwert bis zum vollstandigen Fehlen 
desselben ; dies ist eine Folge der Bastardierung 
in bezug auf das Merkmal Schwert. 


Ill. Geschlechtsumwandlungen bei 
Mollientsia velefera. 


Das Vorkommen der Geschlechtsumwandlun- 
gen bei den Weibchen ist aber nicht nur auf die 
Xiphophorusarten beschrankt. Schon vor eini- 
gen Jahren besa ich von dem herrlichen aus 
Yukatan stammenden Fahnenkarpfling (Molli- 
entsia velefera) zwei alte Weibchen, die sich, nach- 
dem sie beide tiber 11/, Jahre lang Junge ge- 
bracht hatten, noch zu Mannchen umbildeten. 


Abb. 6. Umbildungstier von Heterandria 
dem fast fertig ausgebildeten Gonopodiu 
Ausfiihrungsgange herausragen. 
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Und sie erreichten sogar die Hochflossigkeit der 
Dorsalis, die die alten Importmannchen aus- 
zeichnete, und die lange nicht alle normalen 
Nachzuchtmannchen erreichten.. Da die um- | 
gebildeten Tiere wesentlich gréBer waren, bissen 
sie sogar die normalen etwas schwacheren Mann- 
chen einfach ab, und sie lieBen sie an die jungeren 
Weibchen gar nicht mehr heran. Es war damals 
im Gesellschaftsbecken nicht einwandfrei fest- 
zustellen, ob die Umbildungstiere auch zeugungs- 
fahig geworden waren, zumal mir keine unbe- 
fruchteten Weibchen zur Verfiigung standen. 
Aber nach meinen Feststellungen bei Xzphopho- 
vus helleri ist wohl mit Recht anzunehmen, daB 
auch die umgebildeten Mollienisia secundar 
zeugungsfahig waren. 


IV. Bei Heterandria formosa 
beobachtete Geschlechtsumwandlung. 


Bei einem Weibchen des Formosakarpflings 
beobachtete ich einen Fall von Geschlechts- 
umbildung, der wesentlich anders verlief als 
diese Erscheinung bisher bei den Schwert- 
fischen. Dieses Tier zeigte, nachdem es etwa ein 
Jahr als Zuchtweibchen funktioniert hatte, eine 
betrachtliche Verlangerung und Vergr6Serung 
der Analis. Genau wie bei den an anderen 
Fischen beobachteten Vorgangen, begann sich 
die Afterflosse zu einer Spitze auszuziehen und 
ein Gonopodium zu bilden. Merkwiirdigerweise 
wurde bei diesem Tier die K6rperform nicht 
schlanker, wie es bei den bisher beobachteten 
Fischen vor der Bildung des Gonopodiums 
immer der Fall gewesen war (vgl. die Schwert- 
fischumwandlungen). Dieser Fisch behielt voll- 
kommen den Habitus eines trachtigen Weib- 
chens, und das Stiick gebar ein Jungtier, obwohl 
das mannliche Geschlechtsorgan, das Gonopo- 
dium, inzwischen vollkommen ausgebildet wor- 
den war. 

Die Abb. 6 zeigt das Umbildungstier mit dem 
deutlich sichtbaren Gonopodium und dem dicht 

daneben aus dem weiblichen 
Ausftthrungsgange bereits zur 
- Halfte herausragenden Jung- 
fisch. Wenige Tage spater ergab 
dieSektion eines zweiten derar- 
tigen Umbildungstieres gleich- 
falls zwei vollausgetragene 
Embryonen. In diesen beiden 
Fallen war also wahrend der 
Umbildung der  secundaren 
Geschlechtsorgane zum Mann- 
chen die Funktion der weib- 
lichen Geschlechtsorgane nicht 
beeintrachtigt. 
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Bei allen tibrigen Cyprinodontiden habe ich 
bisher keine Geschlechtsumformungen beobach- 
ten kénnen. Eine Erscheinung, die wohl mit der 
Hahnenfedrigkeit alter Weibchen der Hiihner- 
vogel auf eine Stufe zu stellen ist, ist die Ver- 
anderung, die zuweilen an alten nicht mehr fort- 
pflanzungsfahigen Weibchen von Lebistes reti- 
culatus, dem allbekannten Guppy oder Millionen- 
fisch, zu beobachten ist, und die auch schon 
WINGE in zwei Fallen beschrieben hat. Der- 
artige alte Weibchen verlieren die rundliche 
Gestalt der zuchtfahigen Tiere; durch Riick- 
bildung der vorgewélbten Bauchpartie erschei- 
men sie gestreckter. Gleichzeitig bilden sie 
einige bunte Flecke aus, und zwar immer die, 
welche sie bisher als secundiares 
mannliches Geschlechtsmerk- 
mal ihren Sodhnen  vererbt 
haben, und die bisher bei 
ihnen nur cryptomer vorhan- 
den waren. Eine vollstandige 
Umwandlung bis zum funk- 
tionsttichtigen Hoden habe ich 
bei Lebistes noch nicht fest- 
stellen kénnen. Die Analis wird 
zwar etwas spitzer, aber bleibt 
in ihrer normalen GroBe erhal- 
ten und wird nicht zu einem 
Gonopodium umgebildet. 


B. Geschlechtsumwandlun- 
gen bei Labyrinthfischen. 


I. Bei Betta splendens. 


Ganz tiberraschend fand 
ich Geschlechtsumwandlungen 
auch noch in einer anderen 
Fischfamilie, und zwar bei 
den Labyrinthfischen, die 
diesen Namen nach dem hautigen Labyrinth, 
einem Organ, das sie befahigt, atmospharische 
Luft zu atmen, haben, ist es mir erstmalig ge- 
lungen, Geschlechtsumwandlungen festzustellen. 
Von meinen prachtvoll rot und blau gefarbten 
siamesichen Kampffischen (Betta splendens) bil- 
dete sich ein Zuchtweibchen, das aus einer 
Importnachzucht stammte, zum Mannchen um 
und nahm dessen secundare Geschlechtscharak- 
tere, die herrlichen Farben der Flossen an. Ich 
verwandte das Tier als Zuchtmannchen. Die 
Nachzucht betrug 75 Sttick, davon waren 
32 Mannchen und 43 Weibchen. Auch hier 
finden wir wieder einen geringen Weibcheniiber- 
schu8 in den Umbildungsnachzuchten. Doch 
sind auch diese Zahlen noch zu klein, um ein 
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klares Bild zu ergeben. Vom Standpunkt des 
Tierpsychologen ist es von besonderem Inter- 
resse, daB dieses Mannchen bei seiner ersten Brut 
nicht unter dem Schaumnest stand und den 
Laich pflegte, wie das alle normalen Mannchen 
tun, sondern sich im Becken umhertrieb und 
sich gar nicht um seine Brut kiimmerte. Bei den 
folgenden Bruten betrug sich. das Sttick voll- 
kommen so wie ein normales Mannchen und 
widmete sich eifrig der Pflege seiner Nach- 
kommenschaft. Es scheint demnach, als ob bei 
der ersten Paarung zwar die Geschlechtsorgane 
fertig entwickelt waren, so daB8 das Tier als 
Mannchen fungieren konnte, aber da8 der Brut- 
pflegeinstinkt noch nicht fertig ausgebildet war, 


go 
Sa y ——— ra 
mee 


Abb. 7. Macropodus viridi-auratus. 


Starkes einjahriges 2 im Umbildungsstadium zum ¢. Die Flossenspitzen verlangern sich und 
die Farbung der Seiten wird intensiver; die Querbinden treten hinten bereits deutlich hervor 


(natiirliche Gr6Be). 


und dieses erst in der Folgezeit nachgeholt 
wurde. 


II. Bei Macropodus viridi-auratus. 

Ein halbjahriges Makropodenweibchen war 
bereits im Herbst zur Zucht benutzt worden und 
bis zum nachsten Frihjahr zu einem besonders 
starken Sttick herangewachsen. Es war fiir ein 
Weibchen sehr dunkel gefarbt und kraftig ge- 
bandert;-die senkrechten Flossen waren ver- 
haltnismaBig stark in Spitzen ausgezogen, wie 
das sonst nur die Mannchen zeigen. In der nach- 
sten Zeit nahmen diese Charaktere sehr stark 
zu, so daB ich das Tier in diesem Entwicklungs- 
stadium photographierte, um bei eventueller 
weiterer Umbildung einen guten Beleg zu haben 
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(Abb. 7). Im Alter von 14 Monaten war dieses 
Tier von einem normalen Mannchen nicht mehr 
zu unterscheiden, nur war es erheblich groBer. 
Ich machte nun einen Anpaarungsversuch. Das 
vorjahrige Weibchen betrug sich einem anderen 
Weibchen gegeniiber genau wie ein gewohn- 
liches Mannchen; es begann unter dem iiblichen 
Flossenspreizen sogleich mit den Liebesspielen. 
Doch konnte ich anfangs keine Vorbereitungen 
zum Ablaichen und keinen Schaumnestbau fest- 
stellen. Wenige Tage spater jedoch erblickte ich 
in dem Zuchtbecken mit einem Male Jungfische. 
Die Tiere hatten also ohne Schaumnest einfach 


Abb. 8. Dasselbe Tier des vorhergehenden Bildes 2 Monate spater. Das vorjahrige 2 repra- 
sentiert nun den Typ des alten $: kraftig gebandert, lang ausgezogene Flossenspitzen, wulstige 
Lippen, und hat bereits als Vatertier Nachzucht geliefert. 


in die an der Oberflache befindliche Riccia und 
Salvima abgelaicht, und daher waren die mei- 
sten Eier zu Boden gesunken und dort nicht ge- 
schlupft. Interessant ist diese Parallele zu dem 
Verhalten des vorher erwihnten Kampffisch- 
Umbildungsmannchen, das ja auch beim ersten 
Male ohne die tbliche Brutpflege abgelaicht 
hatte. Schon nach ro Tagen paarte ich das 
Umbildungstier zum zweiten Male mit einem 
anderen Weibchen, und gleich am_niachsten 
Tage wurde abgelaicht. Diesmal vollkommen 
normal; das Mannchen baute ein prachtvolles 
Schaumnest und pflegte seine Brut ganz hervor- 
ragend. Wenn man nur an das Becken heran- 
trat, fuhr das Tier wiitend gegen die Scheibe und 
biB mit vorgespreizten Kiemendeckeln nach den 
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Handen oder Gegenstanden, die man etwa in 
das Aquarium zu bringen wagte. In nur 10 
Tagen dieser auffallende Wechsel; beim ersten 
Male noch vollstandiges Fehlen des Brutschutz- 
instinktes, und wenige Tage spater pflegt das 
Tier seine Nachkommenschaft, wie man es 
besser gar nicht denken kann. Auch hier war 
scheinbar anfangs die psychologische Umstel- 
lung vom Weibchen zum Mannchen noch nicht 
beendet. Nach dieser Brut hatten sich bei dem 

Vatertier auch die aufgewélbten Lippen, ein ~ 
weiteres secundares Geschlechtsmerkmal der 
Mannchen, ausgebildet; ttberhaupt glich jetzt 
das Stiick mit seinen zu langen 
blauen Faden ausgezogenen 
Flossen dem Typus alter Mann- 
chen, nur war es betrachtlich 
groBer, obwohl es erst etwas 
tiber ein Jahr alt war (Abb. 8). 
Die Brut war ausnahmsweise 
stark; der Laich schliupfte 
schon nach 24 Stunden. In 
den ersten Tagen schatzte ich 
die Anzahl der Jungfische auf 
500—600 Stiick. Unter opti- 
malen Bedingungen zog ich 
die Fische heran, um daran 
die Entwicklungsetappen und 
spater die Geschlechtsverhalt- 
nisse festzustellen. Es gelang 
mir, davon 271 Tiere groB zu 
bekommen. Schon nach zwei 
Monaten differenzierten sich 
aus dieser Nachzucht die 
ersten Mannchen. In etwa 
75 Tagen ist es unter opti- 
malen Bedingungen méglich, 
fortpflanzungsfahige Makro- 
poden aufzuziehen, denn nach 
75 lagen zeigten die vier stark- 
sten Mannchen dieser Nachzucht durch den Bau 
von Schaumnestern an, daB sie fortpflanzungs- 
fahig waren. Natiirlich werden nicht alle Stiicke 
gleichzeitig und schon so frith geschlechtsreif, 
denn eine derartig zahlreiche Brut ist schon nach 
wenigen Tagen sehr stark auseinandergewachsen, 
und die einzelnen Tiere differieren in der GréBe 
ganz erheblich. Die Auszaihlung dieser Brut nach 
drei Monaten ergab 74 Mannchen, 145 Weibchen 
und 52 Tiere, die noch undifferenziert waren. 
Die letzteren wurden alle Weibchen. Die end- 
gultige Auszahlung nach vier Monaten zeigte 
74 Mannchen und 197 Weibchen. Der bei dieser 
Brut aber auftretende gro8e Weibcheniiber- 
schu8 ist so betrachtlich, daB er weit auBerhalb 
der Grenzen selbst des dreifachen mittleren 
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Fehlers liegt. Man vergleiche mit diesem Er- 
gebnis das oben Gesagte tiber die xy-Hypothese, 
wenn man das Weibchen als heterozygotisch 
betrachtet. Wesentlich anders sahen die Ge- 
schlechtsverhaltnisse in den normalen Kontroll- 
zuchten aus; hierbei erhielt ich unter 198 Tieren 
103 Mannchen und 95 Weibchen, welche Zahlen 
zu den iiblichen. 50% recht gut passen. 


Ill. Bei Trichogaster labiosus. 


Auch bei den Lippengurami, einer nahe ver- 
wandten Familie, konnte ich in allerletzter Zeit 
noch Geschlechtsumwandlungen feststellen. Zwei 


t 
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meiner alten Zuchtweibchen bildeten sich zu 
Mannchen um und wurden bunt. Sie haben auch 
bereits mehrmals Schaumnester gebaut, aber 
eine Nachzucht konnte bisher nicht erzielt wer- 
den. 

Die Ursachen der Geschlechtsumkehrungen 
konnten bisher noch nicht geklart werden. Durch 
irgendwelche auSeren Faktoren kann man diese 
Umwandlungen weder hervorrufen noch ver- 
hindern. Ich hoffe, daB es weiteren Unter- 
suchungen tiber diese interessanten Tatsachen 
bald vergénnt sein mége, die Ursachen dieser 
Umbildungen klarzustellen. 


(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung Miincheberg, Mark.) 


Die Verwendung von Bienen bei Kreuzungsversuchen mit Steinklee 
(Melilotus). 
Von Max Ufer. 


Bei unseren Arbeiten mit Steinklee (Melilotus) 
haben wir neben anderen Kreuzungsmethoden 
auch Bienen fiir die Ausftihrung der Kreuzung 
herangezogen. Bei der starken Selbststerilitat 
mancher Melilotus-Arten und -Stamme ist die 
Méglichkeit der Verwendung der Bienen fur die 
Durchfitthrung der Kreuzung in groBem MaBe 
-gegeben, um so mehr als wegen der Kleinheit 


Abb. 1. Kéniginnenbegattungskasten von auBen. 


Bienen auch fiir andere Pflanzenarten (ver- 
schiedene Leguminosen, Obst usw.) und des 
Fehlens genauerer Angaben tiber die Methode in 
der Literatur ist es sicherlich angebracht, unsere 


Abb. 2. 


Innenansicht des Koniginnenbegattungskastens. 
Links: Oben Brutraum, unten Futterraum. Rechts: Deckel mit Waben. 


Erfahrungen, die wir im Laufe des Sommers 
1930 gesammelt haben, weiteren Kreisen zu- 
ganglich zu machen. 

Fiir die Versuche werden die Versuchsbienen- 
vélker in sogenannten Kéniginnenbegattungs- 


und Empfindlichkeit der Bliiten die kiunstliche 
‘Kreuzung und die erforderliche Kastration sehr 
viele Schwierigkeiten bereitet und das Ansatz- 
-prozent vielfach herabmindert. In Anbetracht 
‘der Bedeutung der Kreuzungsmethode mit 
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kasten (29 cm lang, 14,5 cm breit, 16,5 cm hoch) 
gehalten. Das Aussehen solcher Kasten ist 
deutlich auf den Abbildungen 1 und 2 zu er- 
kennen. Der Kasten enthalt einen Bau- oder 
Brutraum und einen Futterraum, die mitein- 
ander durch einen Schlitz in der Trennungs- 
wand verbunden sind und je durch einen Deckel 
verschlossen werden. Der Deckel iitber dem Bau- 
raum ist mit 3—4 durch Korkstopfen_schlieB- 
baren Léchern versehen. An der Innenseite 
dieses Deckels befinden sich 3 mit Nuten ver- 
sehene Langsleisten, in die Wachsstreifen ein- 
gebracht werden kénnen. An der Querseite des 


Abb. 3. Teilansicht eines mit Pflanzen und Bienen beschickten Kafigs. 


Bauraums liegt das Flugloch, das durch ein zu- 
klappbares Flugbrett abgesperrt werden kann. 
Der Boden des Bauraums enthalt das Ventila- 
tionsgitter, das bei offenem Flugloch durch 
einen Schieber verschlossen wird. Uber den 
Einzeldeckeln fiir Bau- und Futterraum ist noch 
ein gemeinsamer kraftiger Schutzdeckel an- 
gebracht. Auch der Boden des Kastens ist ab- 
nehmbar, um tote Bienen ohne Schwierigkeiten 
herausnehmen zu konnen. 

Vor der Besetzung des Kastens wird aus einem 
groBen Bienenstock ein schmaler etwa 5 cm 
langer Wabenstreifen mit Eiern herausgeschnit- 
ten und an der Mittelleiste der Unterseite des 
Bauraumdeckels mit Wachs aufgeklebt. Dann 
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sammelt man aus einem kraftigen Volk eine 
eroBere Menge Bienen in ein BlechgefaB, aus _ 
dem die Bienen bequem auf die einzelnen K6ni- 
ginnenbegattungskasten verteilt werden kénnen. — 
Fiir einen Kasten haben wir ungefahr 500—800 — 
Bienen gebraucht. Wenn man befruchtete Ko-_ 
niginnen hat, ist es gut, dem Zwergvolk eine 
Kénigin zuzusetzen. Man bringt diese in den — 
Futterraum, aus dem sie von dem Kleinvolk bald — 
herausgeholt wird. Ein Vélkchen mit Konigin 
dauert im allgemeinen langer im Kasten aus als 
ein Volk ohne Kénigin. Wird keine K6nigin zu- 
gesetzt, so bemiihen sich die Bienen aus den 
Eiwaben eine Weiselzelle bzw. eine K6nigin | 
heranzuziehen. Unsere meisten Volker haben 
auch ohne Kénigin titber 1 Monat in den Kasten 
ausgehalten. War ein Volk zu schwach, so haben — 
wir neue Bienen gesammelt und das Volk er- 
ganzt. Es ist dann notwendig, das alte Volk und — 
die neuen Bienen, bevor man sie zusammen-_ 
bringt, mit einem starken Riechstoff, wie z. B. 
Nelken6l zu bespritzen, da beide sich sonst be~_ 
kampfen wurden. : 

Als Futter haben wir eine Mischung von 
1/, Honig und 2/, Kristallzucker benutzt. Man 
kann die beiden Teile entweder innig mit der 
Hand vermischen, oder noch besser zusammen — 
durch einen Kiichenwolf drehen. Das Futter 
bildet dann eine marzipanartige zahe Masse. Die 
Futterung erfolgt am besten alle 3 Tage (je nach — 
der Starke des Volkes 1 Tee- bis 1 EB16ffel voll). 
Ist gerade kein Futter angertihrt, so kann man 
schnell eine Lésung aus einem Teil Zucker und 
einem Teil Wasser herstellen und in den wasser- 
dicht gemachten Futterraum hineingieBen. Man 
darf die Vélker nicht zu stark fiittern, da sonst: 
die Fluglust beeintrachtigt wird. Fiitterung 


ist natiirlich erforderlich, da die Kreuzungs- 
* pflanzen nicht gentigend Honig zur Erhaltung 


des Zwergvolkes liefern. An heiBen Tagen stellt 
man gegen den Durst der Bienen auBerhalb des. 
Begattungskastens ein Schalchen mit Wasser hin, 
auf dem einige Hélzchen oder Strohhalme 
schwimmen. 

Die Pflanzen, die miteinander gekreuzt wer- 
den sollen, werden vor das Flugloch des Be- 
gattungskastens gestellt (Abb. 3). Uber das. 
Ganze wird ein mit Drahtgaze oder Nessel be- 
spannter Kafig gestiilpt. Die MaBe fiir den Kafig 
richten sich natiirlich nach der GréBe der Pflan- 
zen. Wir haben fiir unsere Versuche einen Kafig 
von 50 X 50 X Io0cm mit Erfolg benutzt.. 
Versuche mit verschiedenen KafiggroBen haben 
keine Unterschiede in der Fluglust und der Be- 
suchshaufigkeit der Bienen ergeben. Der Halt- 
barkeit wegen verwendeten wir Drahtgaze-- 


/ 


-chens kontrolliert 


~ sondern 


_tungsméglichkeitenvermehrt 
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kafige, die am Grunde mit einem Streifen Teer- 
pappe zum Schutze gegen die Wirkung von 
Feuchtigkeit usw. versehen waren (Abb. 3 u. 4). 

Die Kasten wurden des Morgens, nachdem die 
Pflanzen schon am Abend fiir die Versuche vor- 
bereitet (Entfernen der ge6ffneten Bliiten) und 
aufgestellt waren, unter die Kafige gesetzt. Das 
Unterstellen am Abend bewahrte sich nicht, da 
die Bienen im allgemeinen sofort selbst noch in 
der Dammerung ausfliegen und dann oft unter 


der kiihleren Abend- und Nachttemperatur 


leiden. Der Besuch der Kreuzungspflanzen ist 
von der Temperatur der Luftfeuchtigkeit und 
von der Zahl der gedffneten Bliiten abhangig. 
Der Besuch konnte beim 
Steinklee durch die von der 
Biene infolge Hervortretens 
der Geschlechtssaule be- 
wirkte Offnung des Schiff- 
werden. 
Es besucht immer nur ein 
ganz kleiner Teil des Volkes 
den Bliitenstand, wahrend 
der groBere Teil emsig gegen 
die Drahtgaze fliegt und den 
Weg in die Freiheit sucht. 
Die Kasten werden nicht 
direkt auf den Boden gestellt, 
zweckmabig auf 
Toépfe. Es empfiehlt sich, 
wenn moglich, gréBere Pflan- 
zen, bei denen die Befruch- 


sind und damit auch der An- 
satz verbessert ist, zu ver- 
wenden. Das Unterbringen 


der Kafige in geschiitzten 


_ Raumen bei feuchtem Wetter 


‘verbesserte den Besuch nicht. 
fliegen wohl, besuchen aber nicht. 


Die Bienen 
Die ein- 
zelnen Kreuzungsversuche wurden immer am 
Abend abgeschlossen. Die Bienenkasten wur- 
den dann aus dem Drahtkafig entfernt und bei 
gedffnetem Ventilationsgitter und geschlossenem 


-Flugloch in einem maBig kiihlen Keller (16 bis 


18° C) aufbewahrt. 

Um gréBere Mengen zu kreuzen, mu8 man 
eine ziemlich groBe Anzahl Zwergvolker halten. 
Wegen der Gefahr des Ubertragens von Pollen 
aus der vorangegangenen Kreuzung miissen die 


Stécke 2 Tage nach der Kreuzung unbenutzt 


stehen bleiben. Die Dauer eines Kreuzungs- 


_versuches, oder mit anderen Worten, wie lange 


die zu kreuzenden Pfanzen dem Besuch der Bienen 
ausgesetzt werden, ist von der Witterung wahrend 


des Kreuzungsversuches abhangig. An schénen 
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sonnigen Tagen lieBen wir Pflanzen und Kasten 
3 Tage unter dem KAafig. Setzte inzwischen Regen 
ein, dann muBte der Versuch entsprechend lan- 
ger ausgedehnt werden. Es ist fiir den Besuch, 
wichtig, méglichst stark besetzte Kasten zu ver- 
wenden. Durch Auffiillen der schwacheren in 
der oben angegebenen Weise kann man die 
Kasten leicht alle auf der optimalen Besetzungs- 
starke halten. Ein gutes Zeichen ftir die Quali- 
tat des Zwergvolkes ist die GréBe und Zahl der 
im Begattungskasten gebauten Waben. Abb. 1 
und 2 zeigen ein besonders fleiBiges Volk mit. 
K6nigin. Der Kasten ist am 21. Juli angesetzt 
und lebt noch heute (6. Oktober). Das Volk hat 


Abb. 4. 


Gesamtversuchsanordnung. 


wahrend der ganzen Zeitdauer ausgezeichnet be- 
sucht. 

Es eriibrigt sich, Zahlen tiber die Kreuzungs- 
erfolge bzw. den Fruchtansatz anzugeben. Er 
ist nattirlich von der Art der Kreuzung, sowie 
von der allgemeinen Ansatzfahigkeit der ver- 
wendeten Pflanzen abhangig, besonders aber 
auch wie oben ausgeftihrt von den Versuchs- 
bedingungen. Die Verwendung solcher Zwerg- 
volker ist vor allem auch fiir die Steigerung des 
Samenansatzes bei einer geringeren Anzahl von 
Elitepflanzen zu empfehlen, sofern es sich um 
Pflanzen handelt, bei denen die Bienen die Be- 
fruchtung vermitteln. Betont soll noch werden, 
daB die Methode fiir rein wissenschaftliche 
Zwecke natitirlich unbrauchbar ist. 

Die K6niginnenbegattungskasten wurden mir 
von Herrn Prof. Dr. ARMBRUSTER, Institut fiir 
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Bienenkunde in Berlin-Dahlem, leihweise zur 
Verfiigung gestellt. Ich méchte hiermit Herrn 
Prof. Dr. ARMBRUSTER meinen besten Dank ab- 
statten und auch Herrn Bienenmeister GALLAUN, 
der uns seine reichen Erfahrungen fiir die Ein- 
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leitung der Versuche zur Verfiigung stellte. 
Herrn Diplomlandwirt HACKBARTH, der mich 
bei diesen Versuchen unermiidlich und wertvoll 
unterstiitzte, mdchte ich hierdurch dankbar er- 


wahnen. 


Juristisches. 


Der Gegner beim Vertragsabschlu8 und im ProzeB. 


Von Rechtsanwalt Dr. M. Abendroth, 
Berlin-Charlottenburg. 


Jeder Gewerbetreibende, gleichgiiltig ob Kauf- 
mann, Fabrikant, Handwerker oder Landwirt, mu8 
Vertrage abschlieBen; er mu8 Rohmaterial, Be- 
triebsstoff, Saaten bestellen, er mu8 fiir den Ver- 
kauf seiner Erzeugnisse sorgen, er mu8 Personal 
anstellen, Versicherungen abschlieBen usw. Durch 
diese Vertrage tritt er jedesmal mit einer fremden 
Personlichkeit in eine rechtsverbindliche und rechts- 
geschiitzte Beziehung derart, daB er selbst, wie der 
andere, sich ganz bestimmte Rechte verschafft und 
Verpflichtungen auferlegt, deren Erfiillung im Not- 
falle durch die Anrufung eines Gerichts oder ver- 
einbarten Schiedsgerichts erzwungen werden kann. 
Wer einen Vertrag schlieBt, mu8.daher immer, mag 
der Vertrag noch so klar und einfach sein, damit 
rechnen, da8 es zu einem Proze8 mit dem Vertrags- 
gegner kommen kann. 

Nun wei8 jeder, daB ein Brief, dessen Anschrift 
nicht stimmt, von der Post nicht bestellt wird oder 
in falsche Hande geraten kann. Noch viel schlim- 
mere Folgen kann es haben, wenn in der Klage und 
im weiteren Verlauf eines Prozesses der Gegner 
falsch bezeichnet ist. Erhebe ich eine Klage gegen 
Hans Miiller, der in Wirklichkeit Franz Miiller 
heiBt, so werde ich es zu meiner Enttaéuschung er- 
leben miissen, dafs der Gerichtsvollzieher mir 
meinen Pfandungsauftrag zuriickschickt mit dem 
kurzen Bemerken, an der angegebenen Adresse sei 
ein Hans Miiller nicht zu ermitteln. Wende ich 
mich nun an das Gericht mit der Bitte, die Berich- 
tigung des Namens ,,Hans“ in ,,Franz‘ vorzu- 
nehmen, so wird mein Antrag zuriickgewiesen, weil 
keine Unrichtigkeit vorliege, sondern das Urteil so, 
wie in der Klage verlangt, ergangen sei. Ich habe 
also das zweifelhafte Vergniigen, einen neuen Pro- 
zeB gegen Franz Miiller anstrengen zu miissen. Die 
fiir den ersten ProzeB aufgewendeten Kosten sind 
verloren. 

Bei einer physischen Person ist die Sache recht 
einfach. Es geniigt, bei einem Manne den Vor- und 
Zunamen, sowie die richtige Anschrift anzugeben. 
Bei haufig vorkommenden Namen empfiehlt es sich, 
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alle Vornamen in Erfahrung zu bringen. Bei Frauen 
stelle man fest, ob sie verheiratet oder ledig sind. 
Im ersteren Falle erforsche man den Madchennamen 
und priife, ob das mit der verheirateten Frau beab- 
sichtigte Geschaft der Genehmigung ihres Ehe- 
mannes bedarf, und lasse sich vorsorglich diese ehe- 
mannliche Genehmigung beibringen; nur dann mu8 
sich es namlich der Ehemann gefallen lassen, daB 
er im ProzeB zur Duldung der Zwangsvollstreckung 
in das eingebrachte Gut seiner Ehefrau, insbeson- 
dere die Wobnungseinrichtung, verurteilt wird. 

Ist eine sogenannte ,,Firma‘ Vertragsgegner, so 
kommt es darauf an, ob die Firma im Handels- 
register eingetragen ist. Ist dies der Fall, so ist es 
richtig, die Firma zu verklagen. Zu aller Vorsicht 
verklage man aber gleichzeitig auch noch den 
jetzigen Inhaber der Firma; also: 1. die Firma 
Hans Miiller, Installationsgeschaft, 2. deren In- 
haber, Herrn Installateur Franz Miiller in.... 
Verklagt man in solchem Falle Herrn Installateur 
Hans Miiller allein, so bekommt man vom Gerichts- 
vollzieher haufig die Nachricht: ,,Der Installateur 
Hans Miiller ist vor zwei Jahren verstorben. Hier 
besteht aber eine Firma Hans Miiller, Installation, 
Inhaber Franz Miller, gegen welche auf Grund des 
tibersandten Vollstreckungstitels nicht vorgegangen 
werden kann.‘‘ Auch hier wieder Verlust an Kosten 
und Zeit, sowie die Notwendigkeit einer neuen 
Klage. 

Der Pflanzenztichter schlieBt Vertrage zur Ver- 
mehrung und zum Absatz seiner Erzeugnisse mit 
Landwirten ab; auch er mu darauf achten, daB 
der Kunde richtig bezeichnet wird. Es ist immer 
falsch, mit einer ,,Gutsverwaltung‘‘ oder einem 


, Rentamt einen Vertrag zu schlieBen. Die Guts- | 


verwaltung oder das Rentamt sind nur ein Biiro 
des Eigentiimers oder Pachters und sind keine 
Rechtspersénlichkeiten, wie etwa eine Aktien- 
gesellschaft, eine G. m. b. H. oder dergleichen. Der 
Gerichtsvollzieher steht mit dem vollstreckbaren 
Titel gegen die Gutsverwaltung oder das Rentamt 
gerade so ratlos da, wie in den vorerwahnten Fallen. 
Der Pflanzenziichter stelle daher fest, wer der 
Gutseigentiimer oder -pachter ist, fiir den die Guts- 
verwaltung oder das Rentamt bestellt. In. einem 
etwaigen Proze8 mu8 dann der Eigentiimer bzw. 
Gutspachter verklagt werden, nicht aber die Guts- 
verwaltung oder das Rentamt. 


Julius Springer, Berlin W 9. Printed in Germany. 


1930. Heft 10 Der Ziichter. 2. Jahrgang III 


Mehr Verantwortung 
fur das kommende Geschlecht! 


Zeitschrift firErblehreund Erbpflege 


Herausgegeben von 


Dr. A. Osterman NM, Ministerialrat im PreuBischen Ministerium fir Volkswohlfahrt. 


Unter Mitwirkung von Professor Dr. Eugen Fischer, Direk- 
tor des Kaiser Wilhelm-Institutes fiir Anthropologie, mensch- 
liche Erblehre und Eugenik, Berlin-Dahlem — Professor Dr. 
Hermann Muckermann, Leiter der Abteilung fiir Eugenik 
— Privatdozent Dr. Otmar Freiherr von Verschuer, 
Leiter der Abteilung fiir menschliche Erblehre im gleichen 
Institut — Professor Dr. Fritz Lenz, Miinchen und Pro- 
fessor Dr. Ernst Riidin, Miinchen. 


Lernt eugenischdenken! 


Auf dem Gebiet der Eugenik, der Erblehre, der Anthropo- 
logie, Forschungsergebnisse zu ver6offentlichen, Kenntnisse 
zu vermitteln, vor allem aber tiber Wesen und Bedeutung 
des ganzen, unendlich wichtigen und interessanten Wissens- 
gebietes Aufkla4rung in weiteste Kreise zu tragen, 
ist das Ziel dieser Zeitschrift. 


Alfred Metzner, Verlagsbuchhandlung, BERLIN SW 61, Gitschinerstr. 109 


Bitte verlangen Sie Probehefte 


Soeben erschien: 


Das Lymphgefafisystem des Huhnes 


Von Dr. med. et med. vet. et phil. Hermann Baum, ©. Professor fiir Veterinaér-Anatomie an der Uni- 
versitit Leipzig. Mit 13 Abbildungen auf 5 Tafeln. IV, 34 Seiten. 1930. RM 12.— 


Sonderdruck aus ,,Zeitschrift fiir die gesamte Anatomie“. Erste Ableilung, 93, Band, 1. und 2. Heft. 


J Inhaltsverzeichnis: Ductus thoracici. Die tibrigen LymphgefiBe: Die Lymphgefiibe der Haut, der 
Muskeln, der Knochen, der Gelenke, der Verdauungsorgane, der Atmungsorgane, der Harnorgane, der 
Geschlechtsorgane, des Herzens, der Milz, der Schilddriise, der Thymusdrtise und Nebennieren., Literatur. 


Das Lymphgefafsystem des Pferdes 


Von Dr. med. et med. vet. et phil. Hermann Baum, ©. Professor der Veterinir-Anatomie an der Uni- 
versitait Leipzig, Geheimer Medizinalrat. Mit 53 grofenteils farbigen Abbildungen auf 20 Tafeln. X 
136 Seiten. 1928. RM 38.—; gebunden RM 41.60 


Aus den Besprechungen:... Im allgemeinen ist die Anordnung des Stoffes wie in den fritheren 
Monographien beibehalten worden, damit der Interessent auf méglichst einfache Art die LymphgefifSver- 
haltnisse in vergleichender Hinsicht zu studieren vermag. Das Werk wird zunichst mit allgemeinen Betrach- 
tungen eréffnet, denen sich dann die speziellen Darlegungen tber die Lymphknoten und die Lymphge- 
fife in den einzelnen Kérperabschnitten anschliefen. Hier sind im wesentlichen die im injizierten Zu- 
_stande nur makroskopisch erkennbaren LymphgefiBe. beriicksichtigt. Die Arbeit Baums bringt einen 
erschépfenden Uberblick iiber die in Frage stehenden Verhiltnisse. Klarheit und anschauliche Einteilung 
und Schilderung des Stoffes sind in den LymphgefaSwerken des Verfassers allzu bekannt, als da8 man 
hier nétig hatte, dariiber noch Besonderes zu sagen. Die Darlegungen werden durch zahlreiche muster- 
giiltige Abbildungen aufs allerbeste ergainzt. Man kann die veterinarmedizinische Wissenschaft nur aufs 
wiirmste begliickwiinschen, daB sie durch ein so wertvolles und unter so grofen Mihen entstandenes 
Werk bereichert worden ist... »Archiv fiir wissenschaftliche und praktische Tierheilkunde“. 
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Fortpflanzung, 
Entwicklung und Wachstum 


(, Handbuch der normalen und pathologischen Physiologie“, 14. Band) 


Erster Tei: Fortpflanzung. Wachstum. Entwicklung. Regeneration und 


Wundheilung. Mit 440 zum Teil farbigen Abbildungen. XVI, 1194 Seiten. 
1926. RM 96.—; gebunden RM 103.50 


Ava sed em: Jonge tits . : > oe 

Alleemeine Physiologie der Fortpflanzung. Fortpflanzung der Tiere unter Berticksichti- 
Boheden Pflanzen. von Geneture Professor Dr. Eugen Korschelt-Marburg a. d. L. — Problem der Ent- 
wicklungserregung. Reifung und physiologische Eigenschaften der Geschlechtselemente, Physiologie der Be- 
fruchtung, Bastardierung, Polyspermie. Von Professor Dr. Emil Godlewski-Krakau. — Physikalische 
und chemische Eigenschaften des Spermas und der Hisubstanzen nebst Umbau von Korperorganen in 
Generationsorgane. Von Professor Dr. Hermann Steud el-Berlin. — Vergleichendes uber Kohabitation 
und Masturbation. — Libido, Orgasmus und Kohabitation. Von Professor Dr. Ulrich Gerhardt- Halle 
a. d.S. — Kastration bei wirbellosen Tieren. Von Professor Dr. Jiirgen W. Harms-Tibingen. — Die 
Kastration bei Wirbeltieren und die Frage von den Sexualhormonen. Von Professor Dr. Knud Sand- 
Kopenhagen. — Keimdriisentransplantation bei wirbellosen Tieren. Von Professor Dr. Jirgen W. Harms- 
Tiibingen. — Transplantation der Keimdriisen bei Wirbeltieren. Von Professor Dr. Knud Sand - Kopen- 
hagen. — Hermaphroditismus in seinen nattirlichen Beziehungen. Von Professor Dr. Johannes M eis en- 
heimer-Leipzig. — Der Hermaphroditismus bei Wirbeltieren in experimenteller Beleuchtung. Von 
Professor Dr. Knud Sand-Kopenhagen. — Geschlechtsbestimmung. Von Professor Dr. Johannes M ei- 
senheimer-Leipzig. — Die Keimdriisen und das experimentelle Restitutionsproblem bei Wirbeltieren. 
Von Professor Dr. Knud Sand- Kopenhagen. — Die Keimdriisenextrakte. Von Professor Dr. Arthur Bied1- 
Prag. — Spezielle Physiologie der Fortpflanzung beiden héheren Saiugetieren, 
insbesondere beim Menschen, Von Professor Dr. L. Fraenkel-Breslau, Professor Dr. 
L. Seitz- Frankfurt, Professor Dr. Siegfried Loe we-Dorpat, Professor Dr. Rudolf Th. von J aschke- 
GieBen, Professor Dr. M. v. Pfaundler-Minchen, Professor Dr. J. Tillmauns- Frankfurt a. M., Pro- 
fessor Dr. Otto Pankow-Diisseldorf, Professor Dr. Benno Romeis-Miinchen, Dr. Arthur Weil- 
New York. — Geschlechtstatigkeit und Geschlechtsbeziehungen. Von Dr. Arthur 
Kronfeld- Berlin, Dr. Alfred Adler- Wien, Professor Dr. Ulrich Gerhardt-Halle a.d.S., Dr. Max 
Reis-Dortmund, Professor Dr. JuliusZappert- Wien. — Physiologie und Pathologie der 
Entwicklung,desWachstums und der Regeneration. Wachstum der Zellen und Organe, 
Hypertrophie und Atrophie. Von Professor Dr. Robert R6ssle- Basel. — Gewebeziichtung. Von Pro- 


fessor Dr, Rhoda E rdmann- Berlin-Wilmersdorf. — Physiologie der embryonalen Entwicklung. Von 
Professor Dr. Ginther Hert wig- Rostock i. M. —.Allgemeine MiSbildungslehre. Von Professor Dr. 
Ivar Broman- Lund. — Regeneration und Transplantation bei Tieren. Von Professor Dr. Hans Przi- 


bram- Wien. — Regeneration bei Pflanzen. Von Dr. Leopold Por theim- Wien. — Wundheilung, Trans- 
plantation. Regeneration und Parabiose bei héheren SAugern und beim Menschen. Von Professor Dr. 
Wilhelm von Gaza- Gottingen. ~ 


ZweiterTeil: Metaplasie und Geschwulstbildung. Mit 44 zum Teil farbigen Ab- 


bildungen. VIII, 617 Seiten. 1927. * RM 51.—; gebunden RM 56.40 
Inhalt sgihe mesa Chis”. Bae 
Neubildungen am _ Pflanzenkérper. Von Professor Dr. E. Kiister-GieBen. — Metaplasie und Gewebs- 


miSbildung. Von Professor Dr, B. Fischer-Wasels- Frankfurt a.M. — Allgemeine Geschwulstlehre. 
Von Professor. Dr. B. Fischer-~Wasels-Frankfurt a. M. — Sachverzeichnis, 5. 


Correlationen Ill: Warme- und Wasserhaus- 
halt. Umweltfaktoren. Schlaf. Altern und 
Sterben. Konstitution und Vererbung 


(, Handbuch der normalen und pathologischen Physiologie“, 17. Band) 
Mit 179 Abbildungen. XI, 1204 Seiten. 1926. RM 84.—; gebunden RM 90.60 
Dréir Ba nid Gem if lmavist sae 


Konstitution und Vererbung. Erblichkeitslehre im all i i i 

é 4 ) $ allgemeinen und beim Menschen im be- 
sonderen, Von F, Lenz-Miinchen. — Die Physiologie des Kernes als Vererbungssubstanz. Von C. Herbst- 
Heidelberg. — Phanomenologie und Systematik der Konstitution und deren dispositionelle Bedeutung auf 


somatischem Gebiet. Von J. Bauer- Wien. — Phinomenologie und Systematik der Konstituti 
ae apemenelle Bedeutung der Konstitution auf payohisele? Gebiet. Veit H. H ofl mann their 
chverzeichnis, ; 


Jeder Band ist einzeln kéuflich; jedoch verpflichtet die Abnahme eines: Teiles eines Bandes zum Kauf des ganzen Bandes. 
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